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GTAW Introduction 

Proses GTAW dibentukolehbusur electric yang terbentukantara non consumable 

tungsten electrode dan metal yang dilas.Shielding gas berfungsi melindungi HAZ,weld metal dan 

tungsten electrode shielding tidakmemilikisifat yang mudahterbakar,tidakberfusiondengan 

weld metaldantidakmemilikireaksikimiabilabercampurdengan gas lain.Shielding gas pada 

proses TIG tidakberbaudantransparansehinggamemberikanpenglihatan maximum pada welder 

saatmengelas.Filler metal pada proses iniditambahkanmenggunakantanganataupun wire feeder. 

Proses TIG terbagimenjadi 2 yaitu : 

1. Manual TIG 

2. Automatic TIG 

Type pendingin/coolant pada torch TIG terdiridari 2 jenisyaitu : 

•  Water cooled torch (pendingin air) 

•  Air cooled torch (pendinginudara) 

ApakeuntunganTIG ??? 

Keuntungandari proses TIG adalahsebagaiberikut : 

•  High Quality and precision 

•  No spark and spatter 

•  No Flux and no slag removal 

•  No smoke and fumes 

•  Pin point control (concentrate arc) 

 Almost all metal (ferrous and non ferrous) 

Apakerugian proses TIG ??? 

Kerugian proses TIG adalah : 

•  Travel speed lower than another process 

•  Lower deposit rate 

•  UV rays brighter than another 
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•  Required special skill (hand – eye cordination) 

•  Limit thickness 

Material apasaja yang dapatdilasdengan proses TIG ??? 

Material yang dapat dilas dengan proses TIG meliputi : 

1.  Ferrous material  

2.  Non Ferrous material  

3. Dissimiliar material  

Ferrous material meliputi : 

•  Carbon Steel (Low,medium and high carbon steel) 

•  Stainless Steel (Austenitic,Ferritic,Martensiticdan Duplex Stainless steel) 

•  Low Alloy Steel 

 

Non Ferrous material meliputi :   

• Aluminium 

•  Copper  

•  Brass  

•  Bronze 

• Monel 

•  Titanium 

•  Magnesium 
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Dissimiliar material meliputi : 

•  Copper to brass 

•  Stainless to carbon steel 

Apasaja TIG equipments yang andaketahui ??? 

TIG Equipmentsmeliputi : 

•  Power Source 

•  Welding Torch 

•  Regulator 

• Silinder 

1.Power source 

Samahalnyadengan power source yang lain dimana power source terbagiatas 

•  Engine driven 

•  Transformer/rectifier  

•  Inverter/travo 

Bagaimanamemilih power source yang sesuai ??? 

Untukmemilih power source yang sesuaidapatdidasarkanpada : 

•  Rated voltage dan ampere yang digunakan 

•  Duty cycle 

•  Supply electrical (single, three phase atautidakada supply electric) 

•  Constant Current (CC) atau Constant Voltage (CV) 

Apa Constant Current (CC) dan Constant Voltage (CV) itu ??? 

Untuk TIG dan SMAW power source menggunakan Constant Currentt (CC)  

dan MIG/FCAW power source menggunakan Constant Voltage (CV) 

Constant current :berartiarus yang mengalirdidalam power source bersifattetap 

meskipun voltage berubah – ubah,  

Perubahaninidiakibatkanolehturunnaiknya arc length,jika arc length terlaludekatmaka voltage 

akanturundanberlakusebaliknya. 

MengapaharusmenggunakanCC ??? 

Voltage pada proses TIG/SMAW tidakberpengaruhsecara significant tetapi current 
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memegangperanpentingdalamhalini.Jika current tidakstabilmakabisadipastikan 

hasillastidakberfusidenganbaik. 

Constant voltage :Voltage pada power source bersifattetapmeskipunarus/current 

berubah–ubah. 

MengapaharusmenggunakanCV ??? 

Pada proses MIG dan FCAW wire feeder terhubunglangsungdengan PLN/Genset 

dimanadibutuhkan voltage yang constant untukmengalirkan wire ke conduit jika 

voltagenaikturunmaka wire feeder tidakdapatbekerjadengan optimal. 

Jika wire keluardenganstabilmakabisadipastikan arc length akanstabilsehingga 

Hasillasakanberfusisecara optimal dengandisertaipengaturan ampere yang sesuai. 

 

 

Hubunganantara voltage dan current pada CC power source 

dapatdilihatpadagambardisampingdimanapada current 100amps yang constant maka voltage 

akanberubahsesuaidengan arc length yang terbentuk. 

 Gambardisampingmenunjukanhubunganantara voltage dan current pada CV power source 

dimana voltage yang digunakanadalah 20Volts yang bersifatstabiltetapi current berubah – 

ubahmenyesuaikanlaju deposit metal. 

CV diagram 

 

 

 

 

  

 

CC 
diagram 
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Inverter power source 

 Power source type iniditemukanpadatahun 1940 

akantetapibarudipasarkanditahun 1970 an.Typeiniada yang beroperasipada 

frequency 50 dan 60 Hz. 

Apakelebihan power source ini ??? 

 

• Lebihkecildanringan. 

• Bisadigunakanpada single phase atau three phase input power. 

• Mampuuntukberbagai proses las (jenistertentu). 

Apakekurangan power source ini ??? 

• Ampere limited. 

•  Electrode size limited. 

Transformer (rectifier) power source 

Power source 

jenisinikebanyakanmenggunakanarusDCuntukpengelasandengan 

input power AC. 

Saatinitelahbanyakdipasarkan transformer power source dengan 

output power pengelasan AC/DC. 

Apakelebihan power source ini ??? 

• Sangatcocokuntuk heavy fabrication 

•  High production 

• Mampuuntukberbagai proses pengelasan 

•  High amperes (over 200amps) 

Apakekurangan power source ini ??? 

• Only three phase 

•  Expensive  
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Engine driven power source 

Engine driven terbagiatasduajenis yang 

dibedakanberdasarkanarus yang dialirkanyaitu : 

1.  Alternator (arus AC) 

2. Generator (arus DC) 

Tetapisaatinisudahbanyak manufacture yang  

membuat engine driven memilikiarus AC/DC 

Apakelebihan power source ini ??? 

• Sangatcocokuntuk heavy fabrication 

•  High production 

•  Various process (weld,gouging,lighting,etc)  

•  High amperes (over 200amps) 

•  All area and all thichness material 

Apakekurangan power source ini ??? 

• Fuels required 

•  Expensive  

2.Welding torch 

Torch pada proses TIG berfungsimembentuk arc danmengalirkan shielding gas. 

Untukmembentuk arc yang dapatmelelehkan base metal dibutuhkan heat yang 

tinggidimanasebagian heat initertahanpada torch sehinggamembuat torch menjadipanasuntukmembuat 

torch bekerjadengan maximum diperlukanpendinginanpada torch. 

System pendingin torch ada 2 yaitu : 

•  Water colled 

•  Air colled 

• Components TIG torch : 

•  Collet  

•  Collet body 

•  Nozzle 

• Backcap 
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•  Cup gasket 
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Bagaimanamemilih electrode yang sesuai ??? 

Dalammemilih TIG electrode perludiperhatikanhal – halberikut : 

•  Type base metal yang dilas 

•  Thickness base metal 

•  Single pass ataumultipass 

• Applikasidari base metal 

Berapa diameter electrode yang andaketahui ??? 

Diameter standard TIG electrode yang adadipasaranadalah 1.6mm s/d 6.4mm  

Panjang electrode mulaidari 500mm s/d 1000mm 
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