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ABSTRAK

Judul : Estimasi Fungsi Regresi Dengan Menggunakan Wavelet

Misalkan diberikan suatu model regresi nonparametrik standar
Y= rix;) s epid = L2an, gy ~ did N(0,57) (D
dengan fungsi regresi r ttdak diketahu.
Jika diasumsikan bahwa X{.Xj...X,terletak pada ruang vang sama dan tanpa
J

mengurangi keumuman, nusalkan x; = untuk j = 1, 2 n terletak pada interval

g Rt (Y

satuan [0,1] maka estimator wavelet untuk proyeksi r pada ruang aproksimasi}’; yaitu

FOEIINGFTINIC) )
ke’

Ini adalah versi wavelet untuk estimator deret orthogonal klasik menggunakan basis

{gﬁj’k;k € Z}. Karena estimator deret orthogonal wavelet ini ekuivalen dengan estimator

kernel berdasarkan wavelet maka diperoleh :

i

n 4]
f*j(u): 2 Y [ I (uyv)dv . {3)
=1 /-1
dengan Eiuvy= 2 @603, 4 (V) . {4)
' keZ '
adalah kernel wavelet vang didefinisikan oleh Maver (1990)
/ .
dan ¢_/‘,\.(u):22¢(z-’34—k);kez (5

adalah fungsi skale yang didilasi dan ditranslasi untuk suatu keluarga tertentu dan



Berdasarkan hasil analisis lebih lanjut diketahui bahwa estimator wavelet (3)
bersifat takbias asimtotik. Seperti dalam estimator deret orthogonal dikctahui bahwa
kenaikian jumlah | dalam estimator wavelet akan menurunkan kualitas penghalusan.

Suatu kernel wavelet o ;(u,v) menjadi terbatas untuk j yang besar. Sama halnva sepert

estimasi dengan menggunakan sebuah bandwidth kecil untuk estimator kernel standar.

Fsiimator wavelet (3) mempunyai keuntungan jika dibandingkan dengan
estimator vang diperoleh dengan menggunakan metode-metode klasik untuk estimasi
fungsi regresi nonparametric, seperti metode kernel atau metode deret orthogonal. Salah
satu keuntungannya adalah tingkat asimtotss untuk konvergensi estimator wavelet
dipenuhi untuk svarat-syarat yang lebih lemah pada fungsi-fungsi yang mendasar dalam
memperoleh hasil yang sama untuk jenis-jenis fungsi yang diperhalus. iial ini terjadi
karena basis wavelet menvesuaikan letak dan skalanya terhadap data yang diaproksimasi
sehingga wavelet dapat menangant masalah-masatah local dari fungsi vang diestimasi,
seperti diskontinu dalam denvatif, berbentuk paku (shape spike), dan diskontinu dalam
fungsi itu sendiri yang tidak dapat ditangani oleh basis Fourier.

Keuntungan kedua dari estimator wavelet adalah lebih mudah dalam persoalan
pemilihan ) daripada persoalan pemilihan bandwidth b untuk estimator kernel (dalam

Odgen (1997). h. 57). Hal int terjadi karena suatu bandwidth b secara esensial akan
diredukst meryadi suatu bentuk 2 -/ dengan ; < (%) 2log n untuk memimmalkan fungst

validasi silang (cross validation function), vaitu

=t 2 =i f . (6)



dengan (1) adalah estimator yang diperoleh dengan menila ¥ sebagal suatu fungsi

dart | dan t tanpa mengikutkan titik data ke-j. Schingga dalam aplikasi untuk ukuran
sampel antara 10C dan 200 cukup untuk dicoba j = 3, 4. dan 5 (dalam Antomadis (1994),
4. 1348). Keuntungan lainnva deri cstimasi fungsi regrest menggunakan wavelet adalah

akan diperoleh bentuk estimator yang lebih sederhana; lokalisas1 waktu-frekwenst vang

sangat bagus dan algoritma perhitungannya juga cepat.



