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LATAR BELAKANG

Motivasi: 

- Meredam atau mengurangi vibrasi yang  

sebabkan oleh arus induksi

- Studi terhadap sistem dua massa (two-

degrees of problem system) yang self-excited dan tereksitasi

secara parametrik menunjukkan dinamik yang kompleks dan

menarik.   



One-degree of freedom

Two-degrees of freedom

Sumber: A. Tondl.. To The problem of Self-Excited Vibration Suppresion. Engineering Mechanics, Vol.15,  no.4, p.297-307, 2008.



Hasil Studi numerik dari

two-degrees of freedom system tereksitasi secara parametrik



Hasil Studi Analitik: Dinamik pada two-degrees of freedom 

system tereksitasi secara parametrik

(memuat persamaan Mathieu)

Sumber: A. S.Fatimah and M. Ruijgrok. Bifurcations in an autoparametric system in 1:1 internal resonance with parametric 

excitation. International J. Non-linear Mechanics,  37(2), 297-308, 2002.



Hasil Studi Analitik: Dinamik pada two-degrees of freedom 

system (memuat persamaan Rayleigh)

Sumber: Abadi. On self-excited autoparametric systems. Nonlinear Dynamics,  24, 147-166, 2002.



Model tiga-massa

Persamaan Mathieu:
Persamaan Rayleigh:

0)1( 2 xxxx  (1 cos ) 0x t x

 Massa pusat m dan 
massa eksternal m1

dan m2.

 Konstanta pegas k

 Kecepatan gaya yg 
mengenai m =U, 
serupa persamaan 
Rayleigh

 Peredam berperiodik 
dg koefisisien K(t)

 K(t)=0 tidak ada 
pengaruh eksitasi 
parametrik



Sistem tiga-massa

 Pada model di atas untuk kasus                             kemudian  

transformasikan dengan               dimana                    diperoleh

Dengan                       ,                   ,                 ,                               ,

, 

(1)

(2)



Analisis  dari Sistem Tiga-massa yang 

Tereksitasi Secara Parametrik

 Transformasi sistem (2) dengan transformasi linear:

 Diperoleh sistem yang memuat persamaan Mathieu berikut:
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Kestabilan dari Solusi Trivial

 Keberadaan solusi trivial ditentukan oleh interval dengan kondisi berikut:

atau

 Batas kestabilan ditentukan oleh: 

Dengan:                                     dan



Grafik keberadaan solusi

.



Solusi Non-trivial
 Pada sistem dengan parameter berperiodik, resonansi parametrik terjadi di 

sekitar nilai-nilai:



 Untuk kasus             dan             , solusi non trivial ada untuk

 dan                            
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