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Luas Bidang Lengkung

Empat sisi

Delapan sisi
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Luas Bidang Lengkung

Empat sisi Delapan sisi Enambelas sisi
P ,P,,P,..
Untuk N —> o0 A(Lingkaran) - A(P,) atau

A(Lingkaran) = lim A(P,)
_ Siti Fatimah/Jurdikmat/UPI -74




umlah Rieman-lnfeora

George Friedrich Bernhard Riemann
(1826-1866)
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Masalah 1: (Purcell)

Sebuah partikel bergerak sepanjang kurva-y sedemikian sehingga
kecepatannya pada saat t = 0 diberikan oleh  vt)=1t3+1  meter perdetik.
Seberapa jauh partikel tersebut bergerak antara t=0 dan t=37?

Pembahasan

Benda bergerak dengan Kecepatan

Fakta: tetap k selama selang waktu At.

Jarak tempuh=k. At.
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Bagi selang [0,3]
pada sumbu t menjadi
n selang bagian
dengan lebar At=3/n.

Pandang
/ poligon luar
Sn Sn.

Diperoleh

-~ Luas S =A(S,)

—_— | ] [ ) = [y ] [ ) - [ )
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T

O=t,<t,<t,<t,<...<t.=3
t=3i/n
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ﬁ_—
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e

Luas poligon S;, misalkan y=f(t)

-\ 3
f(t;)At = i(gl) IR EAERE I

<)
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A(S,.) = f( )ALt = T (L)AL +...+ F (L)AL

n

— > f ()AL
8

=1
> (2 2
i—1 L.4nN N

— 81 > i3_|_i§
i—1 I

ANn* <=
81 [n(n+1)]* 3
~ 4n?® 2 - n n
2

_81 (N +24n+1) L3

16 n
:ﬂ' 1—|—£+ 1 )4_3

16 N N2

_ 81 129
Selanjutnya diperoleh ,l'L‘EL A(S,) = E+3: 16 ~ 8,06

Benda bergerak sejauh 8,06 meter antara t=0 dan t=3

Deskripsi 4 >
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Dok Rzl Ty W

Diberikan fungsi Y = f(X) padaselang [a,b]

(tidak perlu kontinu asalkan terbatas pada [a,b])
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Pandang Kembali Masalah 1

Y=V =+l & y=F()

Substitusikan t=0 dan t=3
ke y= f(t). Selanjutnya;

y =F(t) y'=F F(3)-F(0)
A ey Lz B T S
16 4 16 16
—t4 4+t +3 =t% 41 =§+3:%
s = 16 16
—t*+t—7 —t° +1
4 Dalam hal ini,
%t4+t—l—0 %t?’ +1 3
[v(t)dt = F(3) - F(0)
0
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Teoreima Dasar Halkulus:

oRSITY

<& \r%

\\ Z
o

o A

[’ f(x)dx = F(b)- F(a).

Jika F'(x)= f(x), pada [a,b] mé(@atatan:\]ika F'(x)= f(x),

pada [a,b], maka f kontinu pada

[a,b]

Jka Y'(t)=v(t) maka

T

atau Y(T)=y(0)+ [v()dt

Jv(tydt = y(T) - y(0)

Fungsi f kontinu pada [a,b]. Luas daerah L yang dibatasi oleh
kurva y= f(x) ,sumbux, garis x=a dan x=b ditentukan oleh

= [ f(x)dx = F(b)- Fa).

F disebut anti derivatif dari fungsi f dengan F'(x)= f(x),

< Deskripsi 4 >
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Masalah 2

L1
Periksa f—;dx
X

Pembahasan 11

Jawaban di atas tidak benar karena hasilnya
bernilai negatif, padahal fungsi yang
diintegralkan adalah fungsi positif.

Penjelas
an

< Deskripsi

Grafik fungsi 1/x2 seperti pada gambar tidak terbatas,

karenanya tidak dapat dihitung menggunakan Teorema
Dasar Kalkulus.

<)
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AIBCMERNE
R

SIFAT LINEAR

b b
(i) [kf(x)dx =k [ (x)dx, k konstanta

(i) €0+ 9(x) dx= [f(dx+ [g(x)dx
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ST RIEGRAL

Diberikan fungsi-fungsi f ,g terintegralkan pada [a,b]

SIFAT PERBANDINGAN Jka 0<f(X),  vxe[ab]

Jika f(x) < g(x), maka maka
b b < f d
jf(x)dxs jg(x)dx - ' O<aj G

SIFAT PENDIFERENSIALAN

y f(x)
- INTEGRAL TENTU

Jika f fungsi kontinu pada selang |[a, b],

\Q(X)\ dan x e[a,b]maka
a b DXDf (t)dt} = T(x)

Deskripsi 4 >
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Fungsi F disebut anti derivatif

CONTOH 1:

dari fungsi f pada interval |, jika

F’(x)=f(x), untuk setiap x di I.

Misalkan f(x)=x3. Jika F(x)=1/4x*
maka F’(x) = f{x)

Bentuk paling umum dari anti
derivatif f pada | adalah F(x) + C dengan
C sembarang konstanta.
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TEKNIK PE! INTEGRALAN *

“* METODE SUBSTITUSI

= Substitusi langsung ke bentuk standar

= Substitusi yang merasionalkan

= Substitusi trigonometri

= Substitusi dengan melengkapkan menjadi

4,

bentuk kuadrat

“* METODE PENGINTEGRALAN
PARSIAL
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Teknik Pengintegralan

1. METODE SUBSTITUSI Jika f dan g terdiferensialkan
/\ pada [a,b] dan u=g(x), , maka
a(b)
_ _ j f(g(x))g'(x)dx = [ f(u)du
Andaikan g fungsi 9 ()
yang terdiferensialkan
dan F anti derivatif dari 1. Pengintegralan Fungsi Aljabar
L EEgesh e jx dX = XM 4G neQ,n=zl
. - | |
J.f (9(x))g" (x)dx = jf (u)du 2. Pengintegralan Fungsi Trigonometri

:F(u)+C :F(g(x))+C .'cosxdx:sinx+C

sinxdx =—-cosx+C

o
Catatan: @ [sec? xdx =tanx+C
[ 2

cosec“xdx =—-cotx+C
Arahkan penggantian untuk

[tan xsecxdx=secx+C
memperoleh bentuk-bentuk standar ;

cotx cosec x dx=—cosecx+C

<)
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Teknik Penaintearalan

1. METODE SUBSTITUSI
Penggantian yang Merasionalkan

Integran memuat bentuk Q/aX +b

Substitusi U = ¥/ax + b
_[x5 (X +1)°dx = Ix(<+1:%dx

= I(S —1@2.5u4du

Contoh 2:

Tentukan jx5 « +1f dx
=5I(” —UGEU =%u12 _2u74C

Pembahasan 7
Misalkan: U= &-+175 =£((+1j%_§((+1:% +C
maka u’ = X+1/ 12 !

dan 5u‘du = dx

<)
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Teknik Penaintearalan

1. METODE SUBSTITUSI
Substitusi Trigonaometr;

Integran berbentuk

Ja? —x%, Ja?+x%, atau Vx? -a

=atanu

<

Fungsi Substitusi Hasil

integral dengan

JaZ 2 |x=asinu |avl-sin’u
= acosu

[42 _y2 |X=atanu a+/1+tan?u
= asecu

m X = asecu a\/SECZU—l

Siti Fatimah/Jurdi

Contoh 2:

Tentukan [Va’ - x"dx

Pembahasan

Misalkan x=a sin u

Ja? —x? =ya’ —a’sin?u =,/a’(l-sin’u)
—Ja%cos? u = acosu
X =asihu < dx=acosudu

J\/a2 —Xx°dx = jacosu (acosudu)

— jaz cos’udu =a? J‘cos2 udu

= a_2 J‘(1+ cos2u)du —a—z(u +lsin 2u)+C
2 2 2

2
a :
== (u+sinucosu)+C




Teknik Pendintegaralan ’
Nyatakan kembali ke dalam variabel x K’é&’

X=asin u

. X . (X
Snu=— < u:arcsm(—j
a

a
2 _ 2

COSU =

a
Jadi

2

j\/az —xzdx=%arcsin(§)+§\/a2 — x> +C
a
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1. METODE SUBSTITUSI
Melengkapkan menjadi Kuadrat

Integran memuat bentuk +/x? + Bx+C

Contoh 4

Tentukan j'\/5 _Ax — x2dx

=)

Lengkapkan Xx°+Bx+C
menjadi bentuk kuadrat

:

Triginometri

Gunakan Substitusi

Siti Fatimah/Jurdikmat/UPI
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QYJN'DI Dy

Teknik Pendgintearalan %‘1‘%,

<

2. METODE PENGINTEGRALAN PARSIAL %&
Misalkan U= f(x) danv=g(x) maka
Pengintegralan Parsial Intergral
maka ) Taktentu
D, F()g(x) = 1()g'(x) + F'(x)g(x) Iu dv = uv— jvdu
T()9(x) = _[f (X)g" (x)ax + J'g (X) T"(x)dx Pengintegralan Parsial Intergral tentu
[100g'(dx= £ ()g(x) ~ [9(x) f*(x)dx bju dv =[]’ — ij "
Karena dv=g'(x)dx dan du= f'(x) " ]
um) i
fvdu /u_ h(v) <: Arti geometri Pengintegralan
2 Parsial
u(a -
_/ .fu dv b b
a Judv = u(b)v(b) —u(av(a) - [vdu
v(a) V(b) > a a
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