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Pengkondisi Sinyal

Ada 6 pengkondisi sinyal
• Penguat
• Filter
• Konverter• Konverter
• Kompensator
• Diferensiator dan Integrator
• Elemen transmisi data



Penguat Sinyal

Macam-macam Penguat :

1. Penguat listrik (penguat operasi) : inverting, 
noninverting dll

2. Penguat mekanik (pengungkit atau tuas)2. Penguat mekanik (pengungkit atau tuas)

3. Penguat hidrolik / pneumatik

4. Penguat optik 



Filter

Macam-macam filter
• Low pass filter
• High pass filter
• Band pass filter• Band pass filter
• Notch Filter



LOW PASS FILTER

• Vout / Vin = - Z2 / Z1

Z1= R1

Z2= R2 / (1+jωCR2)
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• Diagram Bode • Frekuensi sudut fc 
terjadi saat 

ωCR2=1 dan A= 0,7A
Maka;

A

0,707A Slop 20 db/dekade
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dB= 20 log A
= 20 log Vout/Vin

Setelah fc maka A turun 
20 dB setiap kenaikan 
10x frekuensinya 
(dekade)
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High Pass Filter
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• Filter Orde Dua
Filter orde dua mempertinggi nilai slopnya menjadi 40 db 
per dekade sehingga frekuensi yang tak diperlukan lebih 
cepat terpotong.

Low pass orde dua High pass orde dua



Pengubah tegangan ke arus 

• Iout = Vin/R• Iout = Vin/R



• Pengubah arus ke tegangan

• Vout= -R Iin• Vout= -R Iin



• Penguat Arus

• Iout = (1+R1/R2)Iin



• Rangkaian Bufer

• Penguat Instrumentasi

• Vout = Vin   
(A=1,Zin=>>,Zout=<<)

• Vout= R1/R2 (V2-V1)
dengan 
• R2=R3  R1=R4
• Zin=>> Zout=<<



Digital to Analog Converter (DAC)

> DAC di gunakan untuk mengubah data digital ke data analog

> Secara umum ada dua jenis rangkaian DAC yaitu Resistor terbeban dan
Resistor tangga

• DAC Weighted Resistor

Vout = -Vcc(1D3+1/2D2+1/4D2+1/8D3)





• Parameter DAC
- Resolusi : 
perandingan antara penambahan
LSB dan keluaran maksimem
R= Vmax/ 2n-1

- Ketelitian :
Ketelitian relatif ditentukan oleh
seberapa dekat setiap tingkat
keluaran konverter dari nilai
presentasenya yang ideal terhadap
skala penuhskala penuh

- Monotonitas :
Kemampuan keluaran dac dlm
mengikuti pola tangga untuk
masukan yag meningkat. Hal ini jika
kesalahan relatifnya kurang dari
½LSB

- Waktu memantapan :
Waktu utk mencapai nilai akhir yang
stabil. Menentukan kecepatan kerja dac



• DAC metode Tangga R-2R

• Iout= Vref/R (D3+0,5D2+0,25D1+0,125D0)

• Keuntungannya hanya diperlukan nilai R yang sama 
yaitu R dan 2R yang relatif toleransinya sama sehingga 
meningkatkan parameter dari DAC.





Analog to Digital Konverter (ADC)

• ADC merupakan rangkaian yg mengubah input 
tegangan analog menjadi suatu kata digital 
(digital word) sebagai outputnya.

• Parameter yg ada sama dengan parameter yg • Parameter yg ada sama dengan parameter yg 
ada pada DAC.

• Macam-macam ADC:
- Ramp ADC

- Paralel/Flash ADC - Successive Aproximation ADC
- Dual slope Integration ADC



Ramp ADC

Prinsip kerja:
Up counter mulai mencacah
dr nilai 0 ke atas, hasilnya
dikonversi oleh dac utk 
dibandingkan dng tegangan
analog input oleh komparator.
Jika sudah sama hitungan Jika sudah sama hitungan 
counter dihentikan dan
didapat nilai digitalnya.

Kerugian:
Waktu konversi lambat
tergantung besar tegangan
input yg dikonversi



SAR ADC

Prinsip kerja:

Keuntungan:

Waktu konversi tetap sejumlah n clock dari n bit ADC



Paralel / Flash ADC
Prinsip kerja:
Resistor tangga
menyediakan tingkat
tingkat tegangan referensi yg
akan dibandingkan dng
tegangan analog input melalui
komparator. Keluaran
komparator yg on-off di enkoderkomparator yg on-off di enkoder
untuk membentuk kode digital 
yg sesuai dng input analognya.

Keuntungan:
Merupakan ADC yg tercepat
dlm proses konversinya



• Contoh Flash ADC
Tegangan Input

Output

A B

Vin ≤ ¼ Vcc 0 0

¼ Vcc < Vin ≤ 2/4Vcc 0 1

2/4 Vcc < Vin ≤ 3/4Vcc 1 0

3/4 Vcc < Vin ≤ Vcc 1 1



Data akuisisi



Data rekonstruksi



• Rangkaian Penjumlah 
(Summing)

• Vout = - (V1+V2)

dengan syarat 
R1=R2=R3



• Rangkaian Pengurang (Diferensial)
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• Rangkaian Integrator
• Vout = -VC
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Fungsi mengubah sinyal kotak 
menjadi sinyal segitiga
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• Rangkaian Diferensiator
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MODULASI
• Pengertian Modulasi merupakan proses 

menumpangnya sinyal informasi (data) 
terhadap sinyal pembawa (carrier).

• Pengertian modulasi secara khusus 
tergantung pada jenis modulasinya.  

• Proses modulasi dilakukan oleh rangkaian • Proses modulasi dilakukan oleh rangkaian 
modulator dan proses demodulasi 
dilakukan oleh rangkaian demodulator.

• Secara umum modulasi terbagi 2 yaitu 
modulasi analog dan modulasi digital.



MODULASI ANALOG DAN DIGITAL

• Modulasi analog secara umum terbagi 3 
yaitu :
– Amplitude Modulation (AM)
– Frequency Modulation (FM)
– Phase Modulation  (PM)– Phase Modulation  (PM)

• Modulasi digital secara umum :
– Amplitude Shift Keying (ASK)
– Frequency Shift Keying (FSK)
– Phase Shift Keying (PSK)



Sinyal Masukan Dengan 
Penguatan Tetap



Sinyal Masukan Dengan 
Penguatan Berubah



Konsep Modulasi AM



Rangkaian Modulasi AM
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