
UsahaUsaha dandan EnergiEnergi



PendahuluanPendahuluan

►►BentukBentuk daridari energienergi::
�� mekanikmekanik

►►FokusFokus saatsaat iniini

�� kimiakimia

�� elektromagnetelektromagnet

�� IntiInti

►►EnergiEnergi bisabisa ditransformasiditransformasi daridari bentukbentuk yang yang 

satusatu keke bentukbentuk yang lainyang lain

�



UsahaUsaha

►►MenyatakanMenyatakan hubunganhubungan antaraantara gayagaya dandan energienergi

►► UsahaUsaha, , WW, yang , yang dilakukandilakukan oleholeh gayagaya konstankonstan

padapada sebuahsebuah bendabenda didefinisikandidefinisikan sebagaisebagai

perkalianperkalian antaraantara komponenkomponen gayagaya sepanjangsepanjang

araharah perpindahanperpindahan dengandengan besarnyabesarnya

perpindahanperpindahan

xFW ∆≡ )cos( θ

�� (F (F coscos θ)θ) komponenkomponen daridari gayagaya

sepanjangsepanjang araharah perpindahanperpindahan

�� ∆x∆x adalahadalah besarbesar perpindahanperpindahan



UsahaUsaha ((lanjutanlanjutan))

►► TidakTidak memberikanmemberikan informasiinformasi tentangtentang::
�� waktuwaktu yang yang diperlukandiperlukan untukuntuk terjadinyaterjadinya

perpindahanperpindahan

�� KecepatanKecepatan atauatau percepatanpercepatan bendabenda

►► CatatanCatatan:: usahausaha adalahadalah nolnol ketikaketika::
►►TidakTidak adaada perpindahanperpindahan

►►GayaGaya dandan perpindahanperpindahan salingsaling tegaktegak luruslurus, , 
sehinggasehingga coscos 90° = 090° = 0 ((jikajika kitakita membawamembawa
ember ember secarasecara horisontalhorisontal, , gayagaya gravitasigravitasi tidaktidak
melakukanmelakukan kerjakerja))

xFW ∆≡ )cos( θ



UsahaUsaha ((lanjutanlanjutan))

►► BesaranBesaran SkalarSkalar

►► JikaJika terdapatterdapat banyakbanyak gayagaya yang yang bekerjabekerja padapada bendabenda, , 

usahausaha total yang total yang dilakukandilakukan adalahadalah penjumlahanpenjumlahan aljabaraljabar

daridari sejumlahsejumlah usahausaha yang yang dilakukandilakukan tiaptiap gayagaya

SatuanSatuan UsahaUsaha

footfoot--pound (footpound (foot--pound=ft lb)pound=ft lb)USA & UKUSA & UK

erg (erg=dyne cm)erg (erg=dyne cm)CGSCGS

joule (J=N m)joule (J=N m)SISI



UsahaUsaha ((lanjutanlanjutan))
�� UsahaUsaha dapatdapat bernilaibernilai positifpositif atauatau negatifnegatif

�� PositifPositif jikajika gayagaya dandan perpindahanperpindahan berarahberarah samasama

�� NegatifNegatif jikajika gayagaya dandan perpindahanperpindahan berlawananberlawanan araharah

�� ContohContoh 1: 1: mengangkatmengangkat kotakkotak……
�� UsahaUsaha yang yang dilakukandilakukan oleholeh orangorang: : 

�� positifpositif ketikaketika menaikkanmenaikkan kotakkotak

�� negatifnegatif ketikaketika menurunkanmenurunkan kotakkotak

�� ContohContoh 2: … 2: … kemudiankemudian bergerakbergerak horisontalhorisontal
�� UsahaUsaha yang yang dilakukandilakukan oleholeh gayagaya gravitasigravitasi::

�� negatifnegatif ketikaketika menaikkanmenaikkan kotakkotak

�� positifpositif ketikaketika menurunkanmenurunkan kotakkotak

�� nolnol ketikaketika bergerakbergerak horisontalhorisontal

00: 321 =++−=++= mghmghWWWWtotalUsaha
naik turun gerak total



EnergiEnergi KinetikKinetik
►► EnergiEnergi diasosiasikandiasosiasikan dengandengan gerakgerak sebuahsebuah bendabenda

►► BesaranBesaran skalarskalar,, satuannyasatuannya sama sama dengandengan usahausaha

►► KerjaKerja berhubunganberhubungan dengandengan energienergi kinetikkinetik

►► MisalkanMisalkan F F adalahadalah sebuahsebuah gayagaya kkonstanonstan::
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TeoremaTeorema UsahaUsaha--EnergiEnergi KinetikKinetik

►► KetikaKetika usahausaha dilakukandilakukan oleholeh gayagaya netoneto padapada

sebuahsebuah bendabenda dandan bendabenda hanyahanya mengalamimengalami

perubahanperubahan lajulaju, , usahausaha yang yang dilakukandilakukan sama sama 

dengandengan perubahanperubahan energienergi kinetikkinetik bendabenda

►►

�� LajuLaju akanakan bertambahbertambah jikajika kerjakerja positifpositif

�� LajuLaju akanakan berkurangberkurang jikajika kerjakerja negatifnegatif

KEKEKEW ifnet ∆=−=



UsahaUsaha dandan EnergiEnergi KinetikKinetik ((lanjutanlanjutan))

PaluPalu yang yang bergerakbergerak
mempunyaimempunyai energienergi
kinetikkinetik dandan dapatdapat
melakukanmelakukan usahausaha
padapada pakupaku ((palupalu
mengalamimengalami perubahanperubahan
kecepatankecepatan))



TesTes KonsepKonsep

Dua buah kelereng, salah satu lebih berat dua kali dari yang lain, 
dijatuhkan ke tanah dari atap sebuah bangunan. Sesaat sebelum
menumbuk tanah, kelereng yang lebih berat memiliki energi
kinetik

a. sama dengan kelereng yang lebih ringan
b. dua kali lebih besar dari kelereng yang lebih ringan
c. setengah kali lebih besar dari kelereng yang lebih ringan
d. seperempat kali lebih besar dari kelereng yang lebih ringan
e. tidak dapat ditentukan



EnergiEnergi PotensialPotensial

►►EnergiEnergi PotensialPotensial diasosiasikandiasosiasikan dengandengan
posisiposisi sebuahsebuah bendabenda dalamdalam sebuahsebuah
sistemsistem
�� EnergiEnergi potensialpotensial adalahadalah sifatsifat daridari sistemsistem, , 

bukanbukan bendabenda

�� SebuahSebuah sistemsistem adalahadalah kumpulankumpulan daridari
bendabenda atauatau partikelpartikel yang yang salingsaling
berinteraksiberinteraksi melaluimelalui gayagaya

►►SatuanSatuan daridari EnergiEnergi PotensialPotensial adalahadalah
sama sama dengandengan UsahaUsaha dandan EnergiEnergi kinetikkinetik



EnergiEnergi PotensialPotensial GravitasiGravitasi

►►EnergiEnergi potensialpotensial GravitasiGravitasi adalahadalah energienergi

yang yang berkaitanberkaitan dengandengan posisiposisi relatifrelatif sebuahsebuah

bendabenda dalamdalam ruangruang didi dekatdekat permukaanpermukaan

bumibumi

�� BendaBenda berinteraksiberinteraksi dengandengan bumibumi melaluimelalui gayagaya

gravitasigravitasi

�� SebenarnyaSebenarnya energienergi potensialpotensial daridari sistemsistem bumibumi--

bendabenda



UsahaUsaha dandan EnergiEnergi PotensialPotensial GravitasiGravitasi

►► TinjauTinjau sebuahsebuah bukubuku bermassabermassa m m padapada
ketinggianketinggian awalawal yyii

►► UsahaUsaha yang yang dilakukandilakukan oleholeh gayagaya gravitasigravitasi::

figravity EPEPW −−−−====
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Besaran ini disebut energi potensial:

mgyEP ====

�� CatatanCatatan::



TitikTitik AcuanAcuan untukuntuk EnergiEnergi

PotensialPotensial GravitasiGravitasi

►► TempatTempat dimanadimana energienergi potensialpotensial gravitasigravitasi bernilaibernilai

nolnol harusharus dipilihdipilih untukuntuk setiapsetiap problemproblem

�� PemilihannyaPemilihannya bebasbebas karenakarena perubahanperubahan enegienegi potensialpotensial

yang yang merupakanmerupakan kuantitaskuantitas pentingpenting

�� PilihPilih tempattempat yang yang tepattepat untukuntuk ketinggianketinggian acuanacuan nolnol

►►BiasanyaBiasanya permukaanpermukaan bumibumi

►►DapatDapat tempattempat lain yang lain yang disarankandisarankan oleholeh problemproblem



KekekalanKekekalan EnergiEnergi MekanikMekanik

►► KekekalanKekekalan secarasecara umumumum

�� UntukUntuk mengatakanmengatakan besaranbesaran fisikafisika kekalkekal adalahadalah dengandengan

mengatakanmengatakan nilainilai numeriknumerik besaranbesaran tersebuttersebut konstankonstan

►► DalamDalam kekekalankekekalan energienergi, , energienergi mekanikmekanik total total 

tidaktidak berubahberubah ((konstankonstan))

�� DalamDalam sebuahsebuah sistemsistem yang yang terisolasiterisolasi yang yang terdiriterdiri daridari

bendabenda--bendabenda yang yang salingsaling berinteraksiberinteraksi melaluimelalui gayagaya

konservatifkonservatif, , energienergi mekanikmekanik total total sistemsistem tidaktidak berubahberubah



KekekalanKekekalan EnergiEnergi

►►EnergiEnergi mekanikmekanik total total adalahadalah jumlahjumlah daridari

energienergi kinetikkinetik dandan energienergi potensialpotensial sistemsistem

�� EnergiEnergi bentukbentuk lain lain dapatdapat ditambahkanditambahkan gunaguna

memodifikasimemodifikasi persamaanpersamaan didi atasatas
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TesTes KonsepKonsep

Sebuah balok dari keadaan diam diluncurkan pada sebuah
bidang miring tanpa gesekan dan mencapai batas bawah
bidang miring dengan laju v. Untuk mencapai laju 2v pada
batas bawah bidang miring, berapa kali ketinggian semula
balok harus dilepaskan?

a.  1

b.  2

c.  3

d.  4

e.  5

f.  6



Transfer Transfer EnergiEnergi

►►MelaluiMelalui UsahaUsaha

�� DenganDengan

memberikanmemberikan gayagaya

�� MenghasilkanMenghasilkan

perpindahanperpindahan daridari

sistemsistem



Transfer Transfer EnergiEnergi

►►PanasPanas

�� ProsesProses transfer transfer 

panaspanas melaluimelalui

tumbukantumbukan antarantar

molekulmolekul



Transfer Transfer EnergiEnergi

►►GelombangGelombang MekanikMekanik

�� GangguanGangguan yang yang 

menjalarmenjalar melaluimelalui

mediummedium

�� ContohContoh: : suarasuara, air, , air, 

seismikseismik



Transfer Transfer EnergiEnergi

►►TransmisiTransmisi ElektrikElektrik

�� Transfer Transfer oleholeh arusarus

listriklistrik



Transfer Transfer EnergiEnergi

►►RadiasiRadiasi

ElektromagnetikElektromagnetik

�� BerbagaiBerbagai bentukbentuk

gelombanggelombang

elektromagnetikelektromagnetik

►►cahayacahaya, , gelombanggelombang

mikromikro (microwave), (microwave), 

gelombanggelombang radioradio



CatatanCatatan TentangTentang KekekalanKekekalan

EnergiEnergi

►►Kita Kita tidaktidak dapatdapat menciptakanmenciptakan atauatau

memusnahkanmemusnahkan energienergi

�� DengaDenga katakata lain lain energienergi adalahadalah kekalkekal

�� JikaJika energienergi total total sebuahsebuah sistemsistem tidaktidak konstankonstan, , 

energienergi pastipasti telahtelah berubahberubah keke bentukbentuk lain lain 

dengandengan mekanismemekanisme tertentutertentu

�� DiaplikasikanDiaplikasikan keke bidangbidang lain lain selainselain FISIKAFISIKA



DayaDaya

►► DayaDaya didefinisikandidefinisikan sebagaisebagai lajulaju transfer (transfer (aliranaliran) ) 

energienergi

��

�� SatuanSatuan SI SI adalahadalah WattWatt (W) :(W) :

�� USA & UK : hp (horsepower) :USA & UK : hp (horsepower) :

�� kilowatt hours (kWh) kilowatt hours (kWh) digunakandigunakan dalamdalam tagihantagihan listriklistrik
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