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Fisika Dasar I (FI-321)

Dinamika
�Gaya dan Hukum Gaya
�Massa dan Inersia
�Hukum Gerak
�Dinamika Gerak Melingkar



DinamikaDinamika

MempelajariMempelajari pengaruhpengaruh lingkunganlingkungan terhadapterhadap

keadaankeadaan gerakgerak suatusuatu sistemsistem

DasarDasar rumusanrumusan persoalanpersoalan dalamdalam dinamikadinamika::

““BilaBila sebuahsebuah sistemsistem dengandengan keadaankeadaan awalawal ((posisiposisi, , 
kecepatankecepatan dsbdsb) ) diketahuidiketahui ditempatkanditempatkan dalamdalam suatusuatu
lingkunganlingkungan tertentutertentu, , bagaimanakahbagaimanakah gerakgerak sistemsistem

selanjutnyaselanjutnya didi bawahbawah pengaruhpengaruh lingkunganlingkungan tersebuttersebut ?”?”



PenangananPenanganan PersoalanPersoalan DinamikaDinamika

MenetapkanMenetapkan spesifikasispesifikasi
pengaruhpengaruh lingkunganlingkungan

padapada sistemsistem

((konsepkonsep gayagaya))

HukumHukum GayaGaya

MenentukanMenentukan bagaimanabagaimana
gayagaya--gayagaya daridari

lingkunganlingkungan
mempengaruhimempengaruhi keadaankeadaan

gerakgerak sistemsistem

HukumHukum GerakGerak
HukumHukum Newton (Newton (mekanikamekanika klasikklasik))



GayaGaya

►► BiasanyaBiasanya
dibayangkandibayangkan
sebagaisebagai
dorongandorongan atauatau
tarikantarikan

►► BesaranBesaran VektorVektor

►► BisaBisa bersentuhanbersentuhan
(contact forces)   (contact forces)   

atauatau

taktak bersentuhanbersentuhan
((medanmedan
gayagaya/field forces)/field forces)



GayaGaya FundamentalFundamental

►► TipeTipe
�� GayaGaya intiinti kuatkuat

�� GayaGaya elektromagnetikelektromagnetik

�� GayaGaya intiinti lemahlemah

�� GravitasiGravitasi

►► KarakteristikKarakteristik
�� SemuanyaSemuanya termasuktermasuk gayagaya taktak sentuhsentuh ((medanmedan gayagaya/field /field 

forces)forces)

�� BerurutBerurut dengandengan kekuatannyakekuatannya yang yang menurunmenurun

�� HanyaHanya gravitasigravitasi dandan elektromagnetikelektromagnetik dalamdalam mekanikamekanika



SatuanSatuan GayaGaya

►► SatuanSatuan gayagaya (SI) (SI) adalahadalah Newton (N)Newton (N)

►► 1 N = 101 N = 1055 dyne = 0.225 lbdyne = 0.225 lb

2s

mkg
1N1 ≡

SatuanSatuan GayaGaya

Pound (lb=slug ft/sPound (lb=slug ft/s22))USA & UKUSA & UK

Dyne (dyne=g cm/sDyne (dyne=g cm/s22))CGSCGS

Newton (N=kg m/ sNewton (N=kg m/ s22))SISI



MassaMassa
((sifatsifat khaskhas yang yang selaluselalu dimilikidimiliki setiapsetiap bendabenda))

BerperanBerperan dalamdalam
menentukanmenentukan besarbesar
kecilnyakecilnya interaksiinteraksi

suatusuatu bendabenda dengandengan
bendabenda lainlain

MassaMassa GravitasiGravitasi

UkuranUkuran kemalasankemalasan
suatusuatu bendabenda untukuntuk
mengubahmengubah keadaankeadaan
geraknyageraknya karenakarena
pengaruhpengaruh gayagaya

MassaMassa InersiaInersiaBesarnyaBesarnya SamaSama



MassaMassa dandan InersiaInersia

►► InersiaInersia ((lembamlembam)) adalahadalah kecenderungankecenderungan sebuahsebuah
bendabenda untukuntuk mempertahankanmempertahankan keadaankeadaan geraknyageraknya
semulasemula

►►MassaMassa adalahadalah sebuahsebuah ukuranukuran daridari inersiainersia, , yaituyaitu
ukuranukuran kemalasankemalasan suatusuatu bendabenda untukuntuk mengubahmengubah
keadaankeadaan geraknyageraknya karenakarena pengaruhpengaruh gayagaya

►► IngatIngat: : massamassa adalahadalah sebuahsebuah kuantitaskuantitas skalarskalar

SatuanSatuan MassaMassa

slug (slug)slug (slug)USA & UKUSA & UK

gram (g)gram (g)CGSCGS

kilogram (kg)kilogram (kg)SISI



BeratBerat

►►BesarnyaBesarnya gayagaya gravitasigravitasi yang yang bekerjabekerja padapada

bendabenda bermassabermassa mm didi dekatdekat permukaanpermukaan

bumibumi dinamakandinamakan beratberat ww daridari bendabenda

�� w = m gw = m g adalahadalah kasuskasus khususkhusus daridari HukumHukum II II 

NewtonNewton

►►g g dapatdapat ditemukanditemukan jugajuga padapada HukumHukum

GravitasiGravitasi UmumUmum



BeratBerat ((lanjutanlanjutan))

►►BeratBerat bukanbukan sifatsifat khaskhas yang yang dimilikidimiliki
sebuahsebuah bendabenda
�� massamassa adalahadalah sifatsifat khaskhas bendabenda

►►BeratBerat bergantungbergantung padapada lokasilokasi



HukumHukum GerakGerak

““JikaJika tidaktidak adaada gayagaya yang yang bekerjabekerja padapada sebuahsebuah
bendabenda, , makamaka keadaankeadaan gerakgerak bendabenda akanakan sama sama 
sepertiseperti semulasemula, , kecualikecuali jikajika adaada gayagaya eksternaleksternal
yang yang bekerjabekerja padanyapadanya; ; dengandengan katakata lain, lain, sebuahsebuah
bendabenda akanakan selamanyaselamanya diamdiam atauatau terusterus menerusmenerus
bergerakbergerak dengandengan kecepatankecepatan tetaptetap jikajika tidaktidak adaada
gayagaya eksternaleksternal yang yang bekerjabekerja padanyapadanya

HukumHukum I Newton:I Newton:



HukumHukum I Newton (I Newton (lanjutanlanjutan))

►► KecepatanKecepatan tetaptetap
�� Kecepatan adalah besaran relatif, bergantung pada Kecepatan adalah besaran relatif, bergantung pada 

kerangka acuan yang dipakai. Maka pernyataan kerangka acuan yang dipakai. Maka pernyataan 
kecepatan benda tetap juga bergantung pada kecepatan benda tetap juga bergantung pada 
kerangka acuan. Kerangka acuan dimana penelaran kerangka acuan. Kerangka acuan dimana penelaran 
Newton di atas berlaku disebut Newton di atas berlaku disebut kerangka acuan kerangka acuan 
inersial. inersial. 

(Hk. I Newton merupakan definisi bagi kerangka (Hk. I Newton merupakan definisi bagi kerangka 
acuan inersial)acuan inersial)

►► GayaGaya eksternaleksternal
�� GayaGaya yang yang berasalberasal daridari interaksiinteraksi antaraantara bendabenda dengandengan

lingkungannyalingkungannya



HukumHukum II Newton :II Newton :

►► PercepatanPercepatan sebuahsebuah bendabenda berbandingberbanding luruslurus

dengandengan gayagaya nettonetto yang yang bekerjabekerja padanyapadanya dandan

berbandingberbanding terbalikterbalik dengandengan massanyamassanya

�� FF dandan aa keduanyakeduanya adalahadalah vektorvektor
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HukumHukum II Newton (II Newton (lanjutanlanjutan))

►► IngatIngat: : merepresentasikanmerepresentasikan penjumlahanpenjumlahan
vektorvektor daridari semuasemua gayagaya eksternaleksternal yang yang bekerjabekerja
padapada bendabenda

►► KarenaKarena persamaanpersamaan didi atasatas adalahadalah persamaanpersamaan
vektorvektor, , kitakita dapatdapat menuliskannyamenuliskannya dalamdalam bentukbentuk
komponenkomponen::
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TesTes KonsepKonsep 11

Sebuah mobil melewati belokan dengan tidak mengubah laju. 
Apakah terdapat gaya netto pada mobil tersebut ketika sedang
melewati belokan?

a.  Tidak—lajunya tetap
b.  Ya
c.  Bergantung ketajaman belokan dan laju mobil
d.  Bergantung pengalaman pengemudi mobil

Cat  : Percepatan muncul karena adanya perubahan laju dan

atau arah dari sebuah benda. Jadi, karena arahnya

telah berubah, percepatan muncul dan sebuah gaya

pasti telah diberikan pada mobil tersebut.

Jawab b



HukumHukum III NewtonIII Newton

►►JikaJika duadua bendabenda berinteraksiberinteraksi, , gayagaya FF1212 yang yang 

dikerjakandikerjakan oleholeh bendabenda 1 1 padapada bendabenda 2 2 

adalahadalah sama sama besarbesar tetapitetapi berlawananberlawanan araharah

dengandengan gayagaya FF2121 yang yang dikerjakandikerjakan oleholeh

bendabenda 2 2 padapada bendabenda 1.1.



ContohContoh: : HukumHukum III NewtonIII Newton

►► TinjauTinjau tumbukantumbukan
antaraantara duadua bolabola

►► FF1212 dapatdapat dinamakandinamakan
gayagaya aksiaksi dandan FF2121

gayagaya reaksireaksi
�� SebenarnyaSebenarnya, , salahsalah

satusatu gayagaya dapatdapat
sebagaisebagai aksiaksi ataupunataupun
reaksireaksi

►► GayaGaya aksiaksi dandan reaksireaksi
bekerjabekerja padapada bendabenda
yang yang berbedaberbeda



ContohContoh 1: 1: PasanganPasangan AksiAksi--ReaksiReaksi

►► n n dandan n’n’
�� n n adalahadalah gayagaya

normalnormal, , gayagaya daridari
mejameja yang yang dikerjakandikerjakan
padapada TVTV

�� n n selaluselalu tegaklurustegaklurus
permukaanpermukaan

�� n’n’ adalahadalah reaksireaksi ––
gayagaya daridari TV TV padapada
mejameja

�� n = n = -- n’n’



ContohContoh 2: 2: PasanganPasangan AksiAksi--ReaksiReaksi

►► FFgg dandan FFgg’’

�� FFgg adalahadalah gayagaya yang yang 

dikarjakandikarjakan bumibumi

padapada bendabenda

�� FFgg’’ adalahadalah gayagaya yang yang 

dikarjakandikarjakan bendabenda

padapada bumibumi

�� FFgg = = --FFgg’’

Bagaimana antara n dengan Fg dan n` dengan Fg`? 

Apakah pasangan aksi reaksi?



TesTes KonsepKonsep 22

Tinjaulah seseorang yang berdiri pada sebuah elevator yang 
sedang dipercepat ke atas. Gaya normal ke atas N yang 
dikerjakan oleh lantai elevator pada orang tersebut adalah

a. lebih besar
b. sama dengan
c. lebih kecil
d. nol, yaitu tidak berkaitan dengan

berat W orang tersebut.

Jawab a


