
TopikTopik harihari iniini

Fisika Umum (MA-301)

• Hukum Gerak

• Momentum 

• Energi

• Gerak Rotasi

• Gravitasi



HukumHukum GerakGerak



MekanikaMekanika KlasikKlasik

►►MenjelaskanMenjelaskan hubunganhubungan antaraantara gerakgerak bendabenda

dandan gayagaya yang yang bekerjabekerja padanyapadanya

►►KondisiKondisi ketikaketika MekanikaMekanika KlasikKlasik tidaktidak dapatdapat

diterapkanditerapkan

�� bendabenda yang yang sangatsangat kecilkecil (< (< ukuranukuran atom)atom)

�� bendabenda bergerakbergerak mendekatimendekati kecepatankecepatan cahayacahaya



GayaGaya

►► BiasanyaBiasanya
dibayangkandibayangkan
sebagaisebagai
dorongandorongan atauatau
tarikantarikan

►► BesaranBesaran VektorVektor

►► BisaBisa bersentuhanbersentuhan
(contact forces)   (contact forces)   

atauatau

taktak bersentuhanbersentuhan
((medanmedan
gayagaya/field forces)/field forces)



GayaGaya FundamentalFundamental

►► TipeTipe

�� GayaGaya intiinti kuatkuat

�� GayaGaya elektromagnetikelektromagnetik

�� GayaGaya intiinti lemahlemah

�� GravitasiGravitasi

►► KarakteristikKarakteristik

�� SemuanyaSemuanya termasuktermasuk gayagaya taktak sentuhsentuh ((medanmedan gayagaya/field /field 

forces)forces)

�� BerurutBerurut dengandengan kekuatannyakekuatannya yang yang menurunmenurun

�� HanyaHanya gravitasigravitasi dandan elektromagnetikelektromagnetik dalamdalam mekanikamekanika



HukumHukum I NewtonI Newton

►►JikaJika tidaktidak adaada gayagaya yang yang bekerjabekerja padapada

sebuahsebuah bendabenda, , makamaka keadaankeadaan gerakgerak bendabenda

akanakan sama sama sepertiseperti semulasemula, , kecualikecuali jikajika adaada

gayagaya eksternaleksternal yang yang bekerjabekerja padanyapadanya; ; 

dengandengan katakata lain, lain, sebuahsebuah bendabenda akanakan

selamanyaselamanya diamdiam atauatau terusterus menerusmenerus

bergerakbergerak dengandengan kecepatankecepatan tetaptetap jikajika tidaktidak

adaada gayagaya eksternaleksternal yang yang bekerjabekerja padanyapadanya



HukumHukum I Newton (I Newton (lanjutanlanjutan))

►►GayaGaya eksternaleksternal

�� GayaGaya yang yang berasalberasal daridari interaksiinteraksi antaraantara bendabenda

dengandengan lingkungannyalingkungannya

►►PernyataanPernyataan lainlain daridari HukumHukum I NewtonI Newton

�� KetikaKetika tidaktidak adaada gayagaya eksternaleksternal yang yang bekerjabekerja

padapada bendabenda, , percepatanpercepatan bendabenda akanakan sama sama 

dengandengan nolnol..



InersiaInersia dandan MassaMassa

►► InersiaInersia adalahadalah kecenderungankecenderungan sebuahsebuah bendabenda

untukuntuk mempertahankanmempertahankan keadaankeadaan geraknyageraknya semulasemula

►►MassaMassa adalahadalah sebuahsebuah ukuranukuran daridari inersiainersia, , yaituyaitu

ukuranukuran kemalasankemalasan suatusuatu bendabenda untukuntuk mengubahmengubah

keadaankeadaan geraknyageraknya karenakarena pengaruhpengaruh gayagaya

►► IngatIngat: : massamassa adalahadalah sebuahsebuah kuantitaskuantitas skalarskalar

SatuanSatuan MassaMassa

slug (slug)slug (slug)USA & UKUSA & UK

gram (g)gram (g)CGSCGS

kilogram (kg)kilogram (kg)SISI



InersiaInersia and and MassaMassa: : ContohContoh

KeretaKereta nyasarnyasar

►► InersiaInersia adalahadalah
kecenderungankecenderungan sebuahsebuah
bendabenda untukuntuk
mempertahankanmempertahankan
keadaankeadaan geraknyageraknya
semulasemula

►► MassaMassa adalahadalah sebuahsebuah
ukuranukuran daridari inersiainersia, , 
yaituyaitu ukuranukuran kemalasankemalasan
suatusuatu bendabenda untukuntuk
mengubahmengubah keadaankeadaan
geraknyageraknya karenakarena
pengaruhpengaruh gayagaya



HukumHukum II NewtonII Newton

►►PercepatanPercepatan sebuahsebuah bendabenda berbandingberbanding

luruslurus dengandengan gayagaya nettonetto yang yang bekerjabekerja

padanyapadanya dandan berbandingberbanding terbalikterbalik

dengandengan massanyamassanya

�� FF dandan aa keduanyakeduanya adalahadalah vektorvektor
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SatuanSatuan GayaGaya

►►SatuanSatuan gayagaya (SI) (SI) adalahadalah Newton (N)Newton (N)

►►1 N = 101 N = 1055 dyne = 0.225 lbdyne = 0.225 lb

2s

mkg
1N1 ≡

SatuanSatuan GayaGaya

Pound (lb=slug ft/sPound (lb=slug ft/s22))USA & UKUSA & UK

Dyne (dyne=g cm/sDyne (dyne=g cm/s22))CGSCGS

Newton (N=kg m/ sNewton (N=kg m/ s22))SISI



TesTes KonsepKonsep

Sebuah mobil melewati belokan dengan tidak mengubah laju. 
Apakah terdapat gaya netto pada mobil tersebut ketika sedang
melewati belokan?

a.  Tidak—lajunya tetap
b.  Ya
c.  Bergantung ketajaman belokan dan laju mobil
d.  Bergantung pengalaman pengemudi mobil



KesetimbanganKesetimbangan

►►SebuahSebuah bendabenda yang yang diamdiam atauatau bergerakbergerak
dengandengan kecepatankecepatan konstankonstan dikatakandikatakan
beradaberada dalamdalam kesetimbangankesetimbangan

►►GayaGaya nettonetto yang yang bekerjabekerja padapada bendabenda sama sama 
dengandengan nolnol

►►MemudahkanMemudahkan bekerjabekerja dengandengan persamaanpersamaan didi
atasatas dalamdalam komponennyakomponennya

∑ = 0F
∑ = 0xF

∑ = 0yF



ContohContoh 1. 1. SoalSoal KesetimbanganKesetimbangan

Carilah tegangan pada kedua tali bila keduanya
diberikan beban 100 N seperti pada gambar?



HukumHukum III NewtonIII Newton

►►JikaJika duadua bendabenda berinteraksiberinteraksi, , gayagaya FF1212 yang yang 

dikerjakandikerjakan oleholeh bendabenda 1 1 padapada bendabenda 2 2 

adalahadalah sama sama besarbesar tetapitetapi berlawananberlawanan araharah

dengandengan gayagaya FF2121 yang yang dikerjakandikerjakan oleholeh

bendabenda 2 2 padapada bendabenda 1.1.



ContohContoh: : HukumHukum III NewtonIII Newton

►► TinjauTinjau tumbukantumbukan
antaraantara duadua bolabola

►► FF1212 dapatdapat dinamakandinamakan
gayagaya aksiaksi dandan FF2121
gayagaya reaksireaksi
�� SebenarnyaSebenarnya, , salahsalah
satusatu gayagaya dapatdapat
sebagaisebagai aksiaksi ataupunataupun
reaksireaksi

►► GayaGaya aksiaksi dandan reaksireaksi
bekerjabekerja padapada bendabenda
yang yang berbedaberbeda



MomentumMomentum



MomentumMomentum

►► Dari Dari HukumHukum Newton: Newton: GayaGaya harusharus hadirhadir untukuntuk mengubahmengubah
kecepatankecepatan sebuahsebuah bendabenda ((lajulaju dan/ataudan/atau araharah))

�� InginIngin meninjaumeninjau efekefek daridari tumbukantumbukan dandan kaitannyakaitannya dalamdalam
perubahanperubahan kecepatankecepatan

�� MetodeMetode untukuntuk menjelaskannyamenjelaskannya digunakandigunakan konsepkonsep
momentum liniermomentum linier

×

skalar vektor

Momentum Linier = Momentum Linier = massamassa kecepatankecepatan

Bola golf pada awalnya

diam, energi kinetik dari

tongkat golf ditransfer

untuk menghasilkan gerak

dari bola golf (mengalami

perubahan kecepatan)



ImpulsImpuls

►► UntukUntuk mengubahmengubah momentum momentum daridari sebuahsebuah bendabenda
((misalmisal bola golf), bola golf), sebuahsebuah gayagaya harusharus dihadirkandihadirkan

►► LajuLaju perubahanperubahan momentum momentum sebuahsebuah bendabenda sama sama 
dengandengan gayagaya netoneto yang yang bekerjabekerja padapada bendabenda tsbtsb

��

�� MemberikanMemberikan pernyataanpernyataan lain lain HukumHukum II NewtonII Newton

�� (F (F ∆t∆t)) didefinisikandidefinisikan sebagaisebagai iimpulsmpuls

�� ImpulsImpuls adalahadalah besaranbesaran vektorvektor, , arahnyaarahnya sama sama dengandengan
araharah gayagaya
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ContohContoh: : ImpulsImpuls diaplikasikandiaplikasikan

padapada Mobil Mobil 
►► FaktorFaktor terpentingterpenting adalahadalah waktuwaktu benturanbenturan atauatau
waktuwaktu yang yang diperlukandiperlukan pengemudi/penumpangpengemudi/penumpang
untukuntuk diamdiam
�� IniIni akanakan mengurangimengurangi kemungkinankemungkinan kematiankematian padapada tabrakantabrakan mobilmobil

►► Cara Cara untukuntuk menambahmenambah waktuwaktu
�� SabukSabuk pengamanpengaman

�� KantungKantung udaraudara

�� kantungkantung udaraudara menambahmenambah waktuwaktu tumbukantumbukan dandan menyerapmenyerap energienergi

daridari tubuhtubuh pengemudi/penumpangpengemudi/penumpang



TesTes KonsepKonsep

Misalkan sebuah bola pingpong dan bola bowling meluncur ke
arah anda. Keduanya mempunyai momentum yang sama, dan
anda mengerjakan gaya yang sama untuk menghentikan
masing-masing bola. Bagaimana perbandingan selang untuk
menghentikan kedua bola tersebut?

a. lebih singkat untuk menghentikan bola pingpong
b. sama
c. lebih lama untuk menghentikan bola pingpong



KekekalanKekekalan MomentumMomentum

►► DefinisiDefinisi: : sebuahsebuah sistemsistem terisolasiterisolasi adalahadalah sistemsistem
yang yang tidaktidak dikenaidikenai gayagaya eksternaleksternal padanyapadanya

�� TumbukanTumbukan merupakanmerupakan kontakkontak fisikfisik antaraantara duadua bendabenda
((atauatau lebihlebih))

Momentum Momentum dalamdalam sebuahsebuah sistemsistem terisolasiterisolasi dimanadimana

terjaditerjadi peristiwaperistiwa tumbukantumbukan adalahadalah konstankonstan



KekekalanKekekalan Momentum (Momentum (lanjutanlanjutan))

PrinsipPrinsip kekekalankekekalan momentum momentum menyatakanmenyatakan

bahwabahwa ketikaketika tidaktidak adaada gayagaya eksternaleksternal yang yang 

bekerjabekerja padapada sebuahsebuah sistemsistem yang yang terdiriterdiri daridari

duadua bendabenda yang yang salingsaling bertumbukanbertumbukan, , 

momentum total momentum total daridari sistemsistem sebelumsebelum

tumbukantumbukan adalahadalah samasama dengandengan momentum momentum 

total total sistemsistem setelahsetelah tumbukantumbukan



KekekalanKekekalan Momentum (Momentum (lanjutanlanjutan))

►► SecaraSecara matematikmatematik::

�� Momentum Momentum adalahadalah konstankonstan untukuntuk sistemsistem bendabenda

�� SistemSistem mencakupmencakup semuasemua bendabenda yang yang salingsaling berinteraksiberinteraksi satusatu

dengandengan yang yang lainnyalainnya

�� DiasumsikanDiasumsikan hanyahanya gayagaya internal yang internal yang bekerjabekerja selamaselama

terjaditerjadi tumbukantumbukan

�� DapatDapat digeneralisasidigeneralisasi untukuntuk jumlahjumlah bendabenda lebihlebih daridari duadua

ffii vmvmvmvm 22112211 +=+



TesTes KonsepKonsep

Misalkan seseorang loncat dari pesawat dan menumbuk
permukaan bumi. Maka bumi…

a. tidak akan bergerak sama sekali
b. akan terpental dengan kecepatan yang sangat kecil
c. mungkin terpental, tapi tidak cukup informasi untuk

melihat apa yang terjadi



JenisJenis TumbukanTumbukan

►►Momentum Momentum adalahadalah kekalkekal disetiapdisetiap tumbukantumbukan

BagaimanaBagaimana dengandengan energienergi kinetikkinetik??

►► TumbukanTumbukan InelastikInelastik
�� EnergiEnergi kinetikkinetik tidaktidak kekalkekal

►►DiubahDiubah menjadimenjadi jenisjenis energienergi yang lain yang lain sepertiseperti panaspanas, , suarasuara

�� TumbukanTumbukan inelastikinelastik sempurnasempurna terjaditerjadi ketikaketika bendabenda
salingsaling menempelmenempel
►►TidakTidak semuasemua energienergi kinetikkinetik hilanghilang

hilangenergiEKEK fi ++++====



JenisJenis TumbukanTumbukan ((lanjutanlanjutan))

►►TumbukanTumbukan ElastikElastik

�� momentum momentum dandan energienergi kinetikkinetik kekalkekal

►►TumbukanTumbukan SebenarnyaSebenarnya

�� banyakbanyak tumbukantumbukan terjaditerjadi antaraantara elastikelastik dandan

inelastikinelastik sempurnasempurna


