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Fisika Umum (MA 301)

TopikTopik harihari iniini

� Kemagnetan



KemagnetanKemagnetan

EfekEfek daridari magnet magnet alamalam telahtelah diketahuidiketahui sejaksejak waktuwaktu yang lama.  yang lama.  
ObservasiObservasi yang yang tercatattercatat berasalberasal daridari bangsabangsa YunanaiYunanai lebihlebih daridari 2500 2500 
tahuntahun yang yang lalulalu..

KataKata magnet magnet berasalberasal daridari katakata YunaniYunani yang yang berasalberasal daridari jenisjenis batubatu
yang yang mengandungmengandung besibesi oksidaoksida yang yang ditemukanditemukan didi Magnesia, Magnesia, sebuahsebuah
distrikdistrik didi YunaniYunani utarautara..

SIfatSIfat batubatu tersebuttersebut: : dapatdapat memberikanmemberikan gayagaya padapada jenisjenis batubatu yang yang 
sama dan sama dan dapatdapat memberikanmemberikan sifatsifat tersebuttersebut padapada potnganpotngan besibesi yang yang 
tersentuhnyatersentuhnya ((magnetisasimagnetisasi).).

BagianBagian kecilkecil daridari batubatu tersebuttersebut apabilaapabila digantungkandigantungkan akanakan selaluselalu

mengarahmengarah keke utarautara dan dan selatanselatan ((mendetaksimendetaksi medanmedan magnet magnet bumibumi).).



Magnet Magnet BatangBatang

Magnet Magnet batangbatang ... ... DuaDua kutubkutub: N (: N (utarautara) dan S () dan S (selatanselatan))

KutubKutub sama sama salingsaling menolakmenolak; ; kutubkutub berlawananberlawanan salingsaling
menarikmenarik..

GarisGaris medanmedan magnet: magnet: ((didefinisikandidefinisikan dengandengan caracara yang sama yang sama 

sepertiseperti garisgaris medanmedan listriklistrik, , araharah dan dan kerapatankerapatan))

NS



ArahArah MedanMedan MagnetMagnet

ArahArah medanmedan magnet (magnet (daridari magnet magnet batangbatang) ) dapatdapat
ditentukan ditentukan dengandengan menggunakanmenggunakan sebuahsebuah kompaskompas--

kompaskompas kecilkecil. . 

N S

Animasi 8.1 



Garis medan magnet pada
magnet batang NS

Garis medan listrik pada
sebuah dipol listrik



GarisGaris MedanMedan MagnetMagnet

N S



MonopolMonopol MagnetMagnet

MungkinMungkin terdapatterdapat jugajuga muatanmuatan magnetmagnet, sama , sama sepertiseperti muatanmuatan listriklistrik.  .  
WujudWujud sepertiseperti ituitu dinamakandinamakan sebuahsebuah monopolmonopol magnetmagnet ((mempunyaimempunyai + + 
atauatau –– muatanmuatan magnet).magnet).

BagaimanaBagaimana andaanda dapatdapat memperolehmemperoleh muatanmuatan magnet magnet iniini??

CobaCoba sebuahsebuah magnet magnet batangbatang dipotongdipotong menjadimenjadi duadua bagianbagian::

•• BanyakBanyak pencarianpencarian tentangtentang monopolmonopol magnetmagnet——keberadaannyakeberadaannya akanakan
menjelaskanmenjelaskan ((dalamdalam kerangkakerangka mekanikamekanika kuantumkuantum) ) kuantisasikuantisasi daridari
muatanmuatan listriklistrik ((argumennyaargumennya DiracDirac))

•• TidakTidak adaada monopolmonopol magnet yang magnet yang telahtelah ditemukanditemukan sampaisampai saatsaat iniini!!

NS N NS S
Bahkan sebuah
elektron pun 
mempunyai “dipol” 
magnet



SumberSumber MedanMedan Magnet ?Magnet ?

JikaJika bukanbukan muatanmuatan magnet, magnet, lalulalu apaapa sumbersumber medanmedan magnet?magnet?

JawabJawab: : muatanmuatan listriklistrik yang yang bergerakbergerak!!

�� contohcontoh, , arusarus dalamdalam kawatkawat yang yang melingkarmelingkar (solenoid) (solenoid) 

menghasilkanmenghasilkan medanmedan magnet yang magnet yang miripmirip dengandengan

magnet magnet batangbatang..

OlehOleh karenanyakarenanya, , memahamimemahami sumbersumber medanmedan yang yang dihasilkandihasilkan oleholeh
magnet magnet batangbatang tidaktidak lain lain adalahadalah memahamimemahami arusarus padapada tingkattingkat atomikatomik
dalamdalam suatusuatu bahanbahan..

Orbit elektron pada atom

Spin intrinsik
elektron (efeknya
lebih besar)



AnalogiAnalogi MedanMedan Magnet Magnet dengandengan MedanMedan ListrikListrik

MedanMedan listriklistrik::

�� DistribusiDistribusi muatanmuatan menghasilkanmenghasilkan medanmedan listriklistrik EE((rr) ) 

didi daerahdaerah sekitarnyasekitarnya..

�� MedanMedan memberikanmemberikan gayagaya FF=q =q EE((rr)) padapada sebuahsebuah

muatanmuatan qq berjarakberjarak rr

MedanMedan magnetmagnet::

�� MuatanMuatan yang yang bergerakbergerak atauatau arusarus menghasilkanmenghasilkan

medanmedan magnet magnet BB((rr) ) didi daerahdaerah sekitarnyasekitarnya..

�� MedanMedan memberikanmemberikan gayagaya FF padapada sebuahsebuah muatanmuatan
qq yang yang bergerakbergerak



KekuatanKekuatan MedanMedan MagnetMagnet

MendefinisikanMendefinisikan medanmedan magnetikmagnetik BB padapada sebuahsebuah titiktitik
dalamdalam ruangruang dengandengan meninjaumeninjau gayagaya magnetikmagnetik yang yang 

dialamidialami muatanmuatan yang yang bergerakbergerak padapada titiktitik tersebuttersebut..

PengamatanPengamatan menunjukkanmenunjukkan bahwabahwa gayagaya tersebuttersebut

berbandingberbanding luruslurus dengandengan

�� medanmedan

�� muatanmuatan

�� kecepatankecepatan partikelpartikel

�� Sinus Sinus sudutsudut antaraantara araharah medanmedan dengandengan araharah gerakgerak partikelpartikel..



KekuatanKekuatan dan dan araharah GayaGaya MagnetikMagnetik padapada sebuahsebuah muatanmuatan

yang yang bergerakbergerak

sinF qvB θ=

+q

F

B

v



BesarnyaBesarnya MedanMedan MagnetikMagnetik

sin

F
B

qv θ
=



SatuanSatuan MedanMedan MagnetikMagnetik

[F] = [F] = newtonnewton

[v] = m/s[v] = m/s

[q] = C[q] = C

[B] = [B] = teslatesla (T).(T).
�� JugaJuga dinamakandinamakan weberweber ((WbWb) per meter ) per meter kuadratkuadrat..

�� 1 T = 1 Wb/m1 T = 1 Wb/m22..

�� 1 T = 1 N s m1 T = 1 N s m--11 CC--11..

�� 1 T = 1 N A1 T = 1 N A--11 mm--11..

SatuanSatuan CGS CGS dalamdalam Gauss (G)Gauss (G)
�� 1 T = 101 T = 1044 G.G.



AturanAturan TanganTangan KananKanan II



MedanMedan Magnet Magnet oleholeh KawatKawat LurusLurus PanjangPanjang

IlmuanIlmuan Denmark Hans Denmark Hans OerstedOersted (1777(1777--1851) 1851) 
menemukanmenemukan bahwabahwa arusarus listriklistrik padapada kawatkawat dapatdapat
menyimpangkanmenyimpangkan jarumjarum kompaskompas..

PadaPada tahun1820, tahun1820, diadia melakukanmelakukan eksperimeneksperimen kecilkecil
dengandengan menggunakanmenggunakan banyakbanyak kompaskompas yang yang 
berhasilberhasil menunjukkanmenunjukkan kehadirankehadiran medanmedan magnet magnet 
disekitardisekitar kawatkawat yang yang dialiridialiri arusarus..

I=0 I



I

r

B

Animasi 8.2



AturanAturan tangantangan kanankanan IIII



GayaGaya Magnet Magnet padapada KawatKawat PenghantarPenghantar yang yang 

DialiriDialiri ArusArus

GayaGaya magnet magnet bekerjabekerja padapada sebuahsebuah muatanmuatan tunggaltunggal yang yang 
bergerakbergerak melaluimelalui medanmedan..

GayaGaya magnet magnet jugajuga berkerjaberkerja padapada kumpulankumpulan muatanmuatan yang yang 

bergerakbergerak melaluimelalui sebuahsebuah kawatkawat penghantarpenghantar, , yaituyaitu arusarus..

GayaGaya padapada penghantarpenghantar yang yang dialiridialiri arusarus adalahadalah jumlahjumlah

daridari semuasemua gayagaya yang yang bekerjabekerja padapada masingmasing--masingmasing
muatanmuatan yang yang bergerakbergerak..



PenulisanPenulisan ArahArah MedanMedan MagnetMagnet

JikaJika B B berarahberarah masukmasuk
halaman/bidanghalaman/bidang kertaskertas, , kitakita
menggunakanmenggunakan tandatanda kali kali untukuntuk
menunjukanmenunjukan araharah medanmedan
tersebuttersebut..

JikaJika araharah B B keluarkeluar
halaman/bidanghalaman/bidang kertaskertas, , kitakita
gunakangunakan titiktitik..

JikaJika B B dalamdalam bidangbidang kertaskertas, , 
kitakita gunakangunakan panahpanah. . 
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GayaGaya padapada PenghantarPenghantar yang yang dilaluidilalui

arusarus beradaberada dalamdalam medanmedan magnetmagnet
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Gaya pada sebuah kawat yang 

dialiri arus dalam sebuah

medan magnet.
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vd
q

( )( )max dF qv B nAl=

dI nqv A=

maxF BIl=
Arah medan magnet dan 
arus yang saling tegak
lurus.



KasusKasus UmumUmum : : 

ArahArah arusarus dan dan araharah medanmedan membentukmembentuk sudutsudut θθ..

max sinF BIl θ=

I

B

θ
B sin θ

BlF
rrr

xI=

Animasi 8.3



TesTes konsepkonsep

KetikaKetika terjaditerjadi kilatkilat, , terdapatterdapat aliranaliran muatanmuatan negatifnegatif yang yang 
sangatsangat cepatcepat daridari awanawan menujumenuju tanahtanah. . KeKe araharah

manakahmanakah kilatkilat dibelokandibelokan oleholeh medanmedan magnetikmagnetik bumibumi??

Penjelasan:
Muatan negatif mengalir kebawah.
Arus positif ke atas.
Arah medan B dari belahan bumi selatan
ke belahan bumi utara
Jawab:

Gaya mengarah ke barat.

I

Jawab: Ke arah barat



Comparison:

Electric Field vs. Magnetic Field

Electric Magnetic

Source Charges Moving Charges

Acts on Charges Moving Charges

Force F = Eq F = q v B sin(θ)

Direction Parallel E Perpendicular to v,B

Field Lines

Opposites Charges Attract Currents Repel



Material Material MagnetikMagnetik

• Material dapat diklasifikasi berdasarkan bagaimana
responnya terhadap medan manet luar, Bapp.

• Paramagnetik (aluminum, tungsten, oksigen,…)

• Dipol magnet atomik (~magnet batang atomik) mensejajarkan
diri searah dengan arah medan, meningkatkan besar medan
magnet, tetapi sangat kecil: Bind ~ Bapp •10-5

• Diamagnetik (emas, tembaga, air,…)

• Medan luar yang diberikan menginduksi medan magnet yang 
berlawanan arah; ini juga sangat kecil; Bind ~ -Bapp •10-5

[Pengecualian: Superkonduktor menunjukkan diamagnetisme yang 
sempurna � memblok semua medan magnet]

• Ferromagnetik (besi, kobal, nikel,…)

• Sama seperti paramagnetik, tetapi medan induksi yang 
dihasilkan lebih besar; Bind ~ Bapp •10+5



FerromagnetikFerromagnetik ((lanjutanlanjutan))

• Tidak ada medan magnetik luar B, dipol-dipol sejajar
berkelompok kecil – “domain”. Ada B, domain-domain 
tersebut mensejajarkan diri dengan arah B, menghasilkan
magnetisasi yang besar.

Domain-domain
magnetik



•Feromagnetik “soft”
•Domain-domain akan acak ketika B dihilangkan

•Feromagnetik “hard”
•Domain-domain tidak berubah ketika B dihilangkan

•Magnet “permanen”

•Domain-domain akan mensejajarkan diri dalam arah yang  

berbeda oleh pengaruh medan lain

•Domain-domain akan acak oleh goncangan/getaran fisik yang 

mendadak

•Jika temperatur mencapai di atas “titik Curie” (770˚C untuk

besi), domain-domain akan acak jugae � paramagnetik

FerromagnetikFerromagnetik ((lanjutanlanjutan))



Material jenis apa yang digunakan untuk
pita kaset/video?

(a) diamagnetik

(b) paramagnetik

(c) ferromagnetik “soft”

TesTes konsepkonsep

(d) ferromagnetik “hard”



Material-material di atas termasuk feromagnetik “soft”. 

Kehadiran B luar akan mensejajarkan domain-domain sehingga

muncul dipol total, yang kemudian dapat tertarik oleh magnet 

batang.

- Efek akan hilang ketika B dihilangkan
- Tidak jadi soal kutub mana yang digunakan

Ujung klip kertasS N

TesTes konsepkonsep

Bagaimana sebuah magnet batang dapat menarik sekrup, klip
kertas, lemari es,dll., padahal semuanya bukanlah magnet!

Jawab:



SejarahSejarah sebuahsebuah “bit”“bit”

IBM IBM memperkenalkanmemperkenalkan

hard diskhard disk pertamanyapertamanya didi
tahuntahun 19571957, , ketikaketika data data 

disimpandisimpan dalamdalam pita. Hard pita. Hard 
disk disk tersebuttersebut terdiriterdiri daridari 50 50 

platplat, diameter 24 inch, dan , diameter 24 inch, dan 
ukurannyaukurannya duadua kali kali ukuranukuran

refrigerator. refrigerator. 

HarganyaHarganya $35,000$35,000 dan dan kapasitasnyakapasitasnya 5 MB5 MB, , angkaangka yang yang 

sangatsangat besarbesar padapada waktuwaktu ituitu! ! 



Bagaimana prinsip kerja kartu kredit anda!

Jalur hitam pada bagian belakang kartu kredit anda adalah jalur magnetik, 
biasanya disebut magstripe. Megastrip terbuat dari besi kecil yang merupakan
partikel magnetik yang tersimpan dalam sebuah plastik menyerupai film. Setiap
partikel adalah magnet batang yang sangat kecil.

Megastrip dapat “ditulis" karena magnet batang kecil dapat dimagnetisasi

dalam arah utara atau selatan. Megastrip pada bagian belakang kartu sama 
persis dengan seuntai pita kaset.



MedanMedan MagnetikMagnetik BumiBumi

JarumJarum padapada sebuahsebuah kompaskompas selaluselalu menunjukmenunjuk padapada

araharah utarautara karenakarena daerahdaerah dipermukaandipermukaan bumibumi

merupakanmerupakan daerahdaerah bermedanbermedan magnet.magnet.

MedanMedan magnet yang magnet yang munculmuncul berasalberasal daridari bumibumi yang yang 

merupakanmerupakan sebuahsebuah magnet yang magnet yang sangatsangat besarbesar..

BagianBagian utarautara bumibumi berkaitanberkaitan dengandengan kutubkutub selatanselatan

magnetmagnet dan dan bagianbagian selatanselatan bumibumi berkaitanberkaitan dengandengan

kutubkutub utarautara magnet.magnet.

KonfigurasiKonfigurasi magnet magnet bumibumi miripmirip dengandengan sebuahsebuah

batangbatang magnet (magnet (besarbesar) yang ) yang diletakkandiletakkan didi pusatpusat

bumibumi..



MedanMedan MagnetikMagnetik BumiBumi



MedanMedan Magnet Magnet BumiBumi ((lanjutanlanjutan))

KutubKutub magnet magnet utarautara dan dan selatanselatan tidaktidak persispersis tepattepat padapada kutubkutub
selatanselatan dan dan utarautara bumibumi, , tetapitetapi agakagak menyimpangmenyimpang..

�� KutubKutub magnet magnet selatanselatan terletakterletak 1800 km 1800 km daridari kutubkutub utarautara, , 
tepatnyatepatnya diwilayahdiwilayah kanadakanada utarautara, , 

�� sedangsedang kutubkutub magnet magnet bagianbagian selatanselatan terletakterletak didi wilayahwilayah
Australia Australia selatanselatan

KetidakcocokanKetidakcocokan antaraantara orientasiorientasi jarumjarum padapada kompaskompas dengandengan kutubkutub

utarautara bumibumi yang yang sebenarnyasebenarnya dinamakandinamakan deklinasideklinasi magnetikmagnetik..

SumberSumber medanmedan : : MuatanMuatan yang yang bergerakbergerak ((arusarus konveksikonveksi) yang ) yang terjaditerjadi

didi dalamdalam intiinti bumibumi, , didi tambahtambah jugajuga efekefek rotasirotasi bumibumi





TesTes konsepkonsep

AndaAnda sedangsedang berwisataberwisata didi Australia dan Australia dan membawamembawa
kompaskompas buatanbuatan Indonesia. Indonesia. ApakahApakah kompaskompas tersebuttersebut

dapatdapat digunakandigunakan??????

• Tidak masalah menggunakan kompas buatan

manapun di Australia. 

• Kutub utara kompas akan menuju ke arah kutub

selatan bumi…

Jawab



MateriMateri sebelumnyasebelumnya: : 

ArusArus listriklistrik dapatdapat menghasilkanmenghasilkan magnet,magnet,

ApakahApakah berlakuberlaku sebaliknyasebaliknya? ? 

YaituYaitu medanmedan magnet magnet 

mengahasilkanmengahasilkan arusarus listriklistrik ??



FluksFluks MagnetMagnet

Sama Sama sepertiseperti padapada kasuskasus fluksfluks listriklistrik, , 
tinjautinjau keadaankeadaan dimanadimana medanmedan
magnetnyamagnetnya uniform. uniform. KemudianKemudian dalamdalam
medanmedan magnet magnet tersebuttersebut ditempatkanditempatkan
sebuahsebuah loop.loop.

FluksFluks magnet, magnet, ΦΦ, , didefinisikandidefinisikan sebagaisebagai
perkalianperkalian antaraantara besarbesar medanmedan dengandengan
luasluas loop yang loop yang ditembusditembus garisgaris medanmedan..

dimanadimana adalahadalah komponenkomponen B yang B yang 
tegaktegak luruslurus loop, loop, θθ adalahadalah sudutsudut antaraantara
B dan normal loop.B dan normal loop.

SatuanSatuan: T: T··mm22 or or WebersWebers ((WbWb))

cosB A BA θ
⊥

Φ = =
B

⊥

Nilai fluks magnet berbanding lurus dengan jumlah garis medan

yang menembus loop tersebut. Animasi 8.4



DuaDua rangkaianrangkaian terputusterputus: : tidaktidak
adaada arusarus??

TetapiTetapi, , ketikaketika sakarsakar didi tutuptutup,,
kitakita lihatlihat bahwabahwa jarumjarum kompaskompas
bergerakbergerak dan dan kemudiankemudian
kembalikembali keke posisiposisi semulasemula

TidakTidak munculmuncul perubahanperubahan lagilagi
padapada jarumjarum kompaskompas ketikaketika
arusarus dalamdalam koilkoil primerprimer tetaptetap
(steady)(steady)

TapiTapi halhal yang sama yang sama terjaditerjadi
ketikaketika saklarsaklar dibukadibuka, , hanyahanya
jarumjarum jam jam bergerakbergerak keke araharah
yang yang berlawananberlawanan……

Eksperimen Faraday

Apa yang terjadi?

GGL induksi dan Fluks Magnet



Eksperimen Faraday (lanjutan)

NS
vI

Arus muncul pada loop selama
magnet bergerak relatif terhadap loop



NSI

v

v

B

B

I

I
Arus muncul pada loop selama loop 
bergerak relatif terhadap batang magnet

Eksperimen Faraday (lanjutan)

Animasi 8.5



AC Delco
- +

1 volt

I

I

Eksperimen Faraday (lanjutan)

Arus induksi muncul pada loop sesaat
setelah saklar dihubungkan

Arus Induksi



AC Delco
- +

1 volt

I

Eksperimen Faraday (lanjutan)

Arus induksi hilang setelah saklar
telah lama dihubungkan



AC Delco
- +

1 volt

I

Eksperimen Faraday (lanjutan)

Arus induksi muncul pada loop sesaat
sebelum saklar dibuka

Arus Induksi



AC Delco
- +

1 volt

Eksperimen Faraday (lanjutan)

Arus induksi hilang setelah saklar
telah lama dibuka



B
v

Eksperimen Faraday (lanjutan)

Lampu masih padam ketika batang belum digerakkan



B
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Eksperimen Faraday (lanjutan)

Batang digerakkan
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Eksperimen Faraday (lanjutan)

Lampu menyala ketika batang digerakkan



HukumHukum Faraday Faraday tentangtentang InduksiInduksi MagnetikMagnetik

DalamDalam semuasemua eksperimeneksperimen, , munculnyamunculnya GGL GGL induksiinduksi disebabkandisebabkan
karenakarena adanyaadanya perubahanperubahan jumlahjumlah garisgaris medanmedan yang yang menembusmenembus
sebuahsebuah koilkoil ((fluksfluks).).

DenganDengan katakata lain, GGL lain, GGL induksiinduksi yang yang munculmuncul dalamdalam suatusuatu rangkaianrangkaian
sama sama dengandengan lajulaju perubahanperubahan fluksfluks magnet yang magnet yang menembusmenembus koilkoil..

HukumHukum Lenz’s: Lenz’s: ArahArah GGL GGL induksiinduksi sedemikiansedemikian ruparupa sehinggasehingga
menghasilkanmenghasilkan arusarus dengandengan medanmedan magnet yang magnet yang ditimbulkannyaditimbulkannya
melawanmelawan perubahanperubahan fluksfluks magnet yang magnet yang melaluimelalui loop. loop. OlehOleh karenanyakarenanya
arusarus induksiinduksi cenderungcenderung untukuntuk mempertahankanmempertahankan jumlahjumlah fluksfluks semulasemula
padapada rangkaianrangkaian..

N
t

∆Φ
=

∆
E

Hukum Lenz



GeneratorGenerator

Generator dan motor Generator dan motor 
adalahadalah duadua contohcontoh aplikasiaplikasi
yang yang pentingpenting daridari gglggl
induksiinduksi. . 

SebuahSebuah generator generator adalahadalah
sesuatusesuatu yang yang dapatdapat
mengubahmengubah energienergi mekanikmekanik
menjadimenjadi energienergi listriklistrik. . 

SebuahSebuah motor motor adalahadalah
prosesproses sebaliknyasebaliknya, , yaituyaitu
mengubahmengubah energienergi listriklistrik
menjadimenjadi amekanikamekanik..



Generator ACGenerator AC

PrinsipPrinsip kerjakerja generatorgenerator

�� KetikaKetika loop loop berputarberputar, , fluksfluks
magnet yang magnet yang menembusnyamenembusnya
berubahberubah terhadapterhadap waktuwaktu

�� Hal Hal iniini menginduksimenginduksi gglggl dan dan 
arusarus padapada rangkaianrangkaian
eksternaleksternal

�� UjungUjung--ujungujung loop loop 
dihubungkandihubungkan dengandengan cincincincin--
cincincincin yang yang berputarberputar

�� HubunganHubungan dengandengan rangkaianrangkaian
luarluar melaluimelalui sekatsekat yang yang dibuatdibuat
tetaptetap padapada cincincincin

Animasi 8.6 Animasi 8.7



TransformatorTransformator

SebuahSebuah transformatortransformator AC AC terdiriterdiri
daridari duadua kawatkawat yang yang melilitmelilit padapada
besibesi

SisiSisi yang yang dihubungkandihubungkan dengandengan
input input tegangantegangan sumbersumber AC AC 
dinamakandinamakan primerprimer dan dan memilikimemiliki NN11

lilitanlilitan

SisiSisi yang lain yang lain dinamakandinamakan sekundersekunder dihubungkandihubungkan dengandengan resistor dan resistor dan 
memilikimemiliki NN22 lilitanlilitan

BesiBesi intiinti digunakandigunakan untukuntuk meningkatkanmeningkatkan fluksfluks magnet dan magnet dan merupakanmerupakan
medium medium untukuntuk fluksfluks agar agar bisabisa melewatimelewati daridari satusatu lilitanlilitan keke lilitanlilitan yang lainyang lain

LajuLaju perubahanperubahan fluksfluks padapada keduakedua lilitanlilitan adalahadalah samasama



TransformatorTransformator ((lanjutanlanjutan))

HubunganHubungan tegangantegangan diberikandiberikan oleholeh

KetikaKetika NN22 > N> N11, , transformatortransformator disebutdisebut sebagaisebagai step upstep up

KetikaKetika NN22 < N< N11, , transformatortransformator disebutdisebut sebagaisebagai step downstep down

DayaDaya input input padapada primer sama primer sama dengandengan dayadaya output output padapada sekundersekunder

�� II11 ∆V∆V11= I= I2  2  ∆V∆V22

AndaAnda tidaktidak akanakan memperolehmemperoleh transformatortransformator sepertiseperti iniini

�� Hal Hal didi atasatas adalahadalah asumsiasumsi untukuntuk transformatortransformator idealideal

DalamDalam transformatortransformator nyatanyata, , efisiensiefisiensi dayadaya berkisarberkisar antaraantara 90% 90% 

sampaisampai 99%99%
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InduktansiInduktansi DiriDiri

KetikaKetika arusarus mengalirimengaliri loop loop makamaka menghasilkanmenghasilkan medanmedan
magnet yang magnet yang menembusmenembus loop loop tersebuttersebut sehinggasehingga munculmuncul
fluksfluks magnet.magnet.

JikaJika arusarus berubahberubah makamaka medanmedan magnet magnet jugajuga akanakan
berubahberubah, dan , dan fluksfluks magnet pun magnet pun berubahberubah yang yang 
menghasilkanmenghasilkan gglggl induksiinduksi. . FenomenaFenomena sepertiseperti iniini
dinamakandinamakan induktansiinduktansi diridiri

PernyataanPernyataan hukumhukum Faraday:Faraday:
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EnergiEnergi TersimpanTersimpan dalamdalam SebuahSebuah MedanMedan

MagnetMagnet

Sama Sama sepertiseperti padapada kapasitorkapasitor, , sembarangsembarang koil/lilitankoil/lilitan ((atauatau
induktorinduktor) ) akanakan menyimpanmenyimpan energienergi potensialpotensial::
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LPE LI=

PEL = L I² / 2PEC = C V² / 20energy stored

00P = I V = I² R = V² / Rpower dissipated

emf = -L (∆I / ∆t)Q = C VV = I Rrelation

LCRsymbol

henry, H = V s / Afarad, F = C / Vohm, Ω = V / Aunits

InductorCapacitorResistor

Sifat-sifat komponen listrik.


