TES UNIT I MEKANIKA
SABTU, 08 DESEMBER 2007 JAM 09.00-11.30

PILIHAN GANDA

Pilinlah jawab yang benar dan nyatakan keyakinanmudengan mengisi (1) jika
tidak yakin (2) kurang yakin (3) Agak yakin dan (4 Yakin sekali. Sertakan juga
alasan singkat mengapa anda memilih jawaban tersebuNILAI TIAP SOAL=4)

Manakah pernyataan yang benar tentang sifat gayeabke

Gaya sentral pasti gaya fungsi posisi tetapi bekmtu konservatif

Energi total di apogee pasti lebih kecil darippdegee

Gaya sentral isotropic jika besar gaya bergantpada arah dan jarak dari pusat
Gaya coulomb adalah salah satu contoh gaya séetizpl tidak isotropik

Salah semua

PoooToRE

Besar momentum sudut partikel di bawah pengarubl gagtral adalah
Besar L konstan

Besar dan arah L konstan

Arah L konstan tetapi besar L bergantung pada jarak

Arah L konstan tetapi besar L bergantung pada jérak
Besar dan arah L bergantung pada waktu

P oo N

3. Manakah dari pernyataan ini yang benar tentang mtme sudut di bawah
pengaruh gaya sentral

a. Benda dibawah pengaruh gaya sentral pasti bergatakn bidang

b. Hukum Ill Kepler adalah konsekuensi dari pernyatamentum sudut konstan

c. Momentum sudut di aphelium lebih besar daripada emtom sudut di
perihelium

d. Arah momentum sudut menyinggung lintasan partikel

e. Salah semua

4. Dalam medan gravitasi bumi, laju satelit yang mebgobumi berbentuk
lingkaran berjari-jarig adalah:

a. GM bumi b GM satelit c GMbum' d GM satelit

r0 r.0 r0 r.0
5. Sebuah satelit yang mengorbit bumi agar memilikiitoparabola, maka jarak
apogee harus dibuat
a. sama dengan jarak perigee b. dua kali jaragexer
c. lima kali jarak perigee d dua puluh kali japserigee

e. di tak hingga

e. Salah semua

6. Sebuah komet pertama kali terlihat pada jarak astronomi dan laju s kali laju
bumi mengelilingi matahari. Komet akan memilikithsan hiperbola jika
a. fs>2 b. Gs>0 c. &2 d. $g4>0 e. sq<2



7. Orbit sebuah partikel bergerak dalam medan pusalalad r=gco9, tentukan
gaya pusat
a. f(n~1/¢ b. f((n~1/f  c.f~uf  d.f(N~1F e f(r)~1/r

8. Besar gaya coriolis untuk sebuah mobil (mas3ayang bergerak dengan
kecepatan yke arah utara di belahan bumi utara
a. -2nwVosinAi’ b. -2nmwVosin\j’
C. -2muwVOCOSAI’ d. -2mwVocosAj’ e. Salah semua

9. Sebuah truk melaju di jalanan datar. Supir truk-tiba menginjak rem sehingga
truk diperlambat sebesar g/2. Karena pengeremarseébiuah balok diatas truk
bergeser ke depan truk. Jika koefisien gesek ab&ok dengan permukaan ata
truk adalah 1/3, maka besar percepatan balok teph&dk dan jalan masing-
masing
a. g/3 dan g/6 b g/6 dan g/3 c. g/2 dan g/3
d. g/6 dan g/2 e. Salah semua

10.Manakah dari pernyataan tentang gaya-gaya fiktiyang benar:

a. Gaya coriolis pasti tegak lurus dengan kecepattapitdelum tentu tegak
lurus dengamw

b. Gaya transversal pasti tegak lurus dengan vektmedetan

c. Gaya sentrifugal pasti tegak lurus dengamnlan vektor jarak

d. Akibat rotasi bumi, benda yang bergerak di permokdaumi hanya
dipengaruhi gaya sentrifugal saja

e. Semua salah

Untuk menjawab soal no 11 dan 12, perhatikan petalagn di bawah ini 2
Sebuah roda sepeda berjari-jari b mengelilingi aklitkungan berjari\-)'am)
seperti gambar 1. Arah Sumbu z’ tidak berubah saalh berotasi 0,\
X Q\
o y
Gambar 1

11.Percepatan terhadap tanah di titik paling depan
a. (V31 p)i*+| (v3/b) +(vibs 07 ] i b. | (V& /b) +(véb! %) | i+ (va1 o)k
c. (3% /p)i-(ve o)k’ d.(3v¢/p)j=(v3/b)k’
e. salah semua



12.Percepatan terhadap tanah di titik paling bawah
a. (v§/p)i "+ [(vglb) +(v§o/p2ﬂ i' b. [(v@/b) +(v§b/p2)} i+ (vj/p)k'
c. (3% /)i (v /b)k’ d. (3% /p) j=(vé o)k
e. salah semua

Untuk menjawab soal no 13 dan 14, perhatikan petalaan di bawah ini

Seekor serangga (massa m) bergerak dengan lintag&aran berjari-jari b dengan

laju konstan diatas meja berotasi dengan kecepstait w konstan. Lintasan

lingkaran sepusat dengan meja putar.Koefisien geseaktara dengan permukaan

meja adalafps

13. Jika serangga tersebut bergerak searah dendarapuneja putar maka laju
serangga tersebut relatif terhadap meja putar selsép

J-(a)" + (o)

5 @b-ug b, b+ ug c.
2w 2w 2w
b - (ug)

d. \/( ) (,ug) e. Salah semua

2w
14.Jika serangga tersebut bergerak berlawanan dengarap meja putar maka laju
serangga tersebut relatif terhadap meja putar sebgip

, @b-ug | b+ pug . \/‘(“’zb)z*(ﬁ“ﬂ)2
T 2w 2w ' 2w
d. \/(wa) —(,ug) e. Salah semua

2w

15. Akibat rotasi bumi, gaya gravitasi bumi tidak lagiengarah ke pusat bumi
melainkan mengalami simpangan
a. Besar simpangannya maksimal di kutub utara datesela
b. Besar simpangannya minimalXx45°
c. Besar simpangannya konstan di tiap titik di pernamkiaumi
d. Simpangan ini akibat gaya fiktif yang arahnya mehjgusat bumi
e. Salah semua



Essay
Pilih 2 dari 3 pertanyaan ini untuk anda selesaikan(NILAI MASING-MASING 20)

1. Tinjau suatu fungsi energi potensial V(r) Zéxp(<ar), where k < 0 and > 0.

(a) Tentukan gaya F.

(b) Anggap sebuah partikel bermassa m bergerajatelmtasan berjari-jari b, tentukan
momentum sudut L dan energi E dan tentukan pulageanya.

2. Sebuah partikel bergerak dalam lintasan eligilem medan gaya f(r)=-ki/r
Buktikan VhaxVmin=(2ma/t) dimana a adalah sumbu semimayor daerida orbital

3. Sebuah benda dijatuhkan dari ketinggian h darmpkaan bumi. Tentukan arah dan
besar simpangan jatuh benda dipermukaan bumi akitzsti bumi jika benda dijatuhkan
(a) di belahan bumi selatan

(b) di belahan bumi utara

Rumus-rumus:
X'(t) = %wgt%osﬂ —at® @, cosl -y, siml ¥ X t+ X
y'(t) = y.t —wx t’sind +y.

1 : g .
Z'(t) = - gt’ + 2t + wx t>cosA + z,
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Kemukakan alasan-alasan memilih jawaban andaidi sin



