Solusi Latihan Il
MATEMATIKA FISIKA [l

1. Sebuah hambatan R dihubungkan seri dengan Induktor L membentuk suatu rangkaian RL
seperti pada gambar berikut:

R
V(t)

Jika pada rangkaian RL tersebut diberikan tegangan V(t) dengan fungsi

Tentukan arus listrik I(t) yang mengalir pada rangkaian RL tersebut!
JAWAB:

Dari hukum Kirchhoff diperoleh :

IR + LdI/dt = V(t)
di/dt +IR/L=t/L

dengan menggunakan transformasi Laplace diperoleh

Z(dI/dt) + R/L (1) = £(t/L)
PL(1) + R/L £(1)= £(t/L)

Maka (1) = £(t/L)/(P+R/L)
= Z(t/L). £(exp(-Rt/L)) Skor 10
Dengan menggunakan teknik konvolusi diperoleh:

I (t)=1/L J";Te_ﬁaf’z
I(t) =1/R (t + L/R — L/R exp(-Rt/L)) Skor 10

2. Tentukan solusi dari persamaan diferensial berikut:

dﬂ ” ’

a=L —y=56(t—a) b.y +3y-4y=e
dté

jika kondisi awal y(0) =0



3.

JAWAB:

d*y

(e
Dengan menggunakan transformasi Laplace maka diperoleh :
P*Y - P’y,-P?y, — Py, — Y= exp(-pto)

A. —yv=6(t— a)

Yo=Yo =Yo =0

(P*-1)Y=exp(-pt,) skor 10
Y=exp(-pto)(- %a(p’+1) + %(p*-1))

y(t) = % (sinh(t-t,) — sin(t-t,)) skor 10

Yy +3y-dy=e*

Dengan menggunakan transformasi Laplace maka diperoleh :

P’Y +3PY — 4Y= 1/(p-3)
Y = 1/(p-3)(p*+3p-4) skor 10
Dengan teknik konvolusi maka diperoleh :

Y= L(exp(3t))L(1/5(exp(t)-exp(-4t)))
y(t)= (1/5) [} €37 (7 — e~ )dr

1 1 _ 1
y(t)=r; g3t +ce 3t -0 et skor 10

Jika diketahui bahwa fungsi f(x) memenuhi

f(x)
2a

1
wo 1—cos Eaf

Tentukan solusi dari integral fu ——2 da

o2

JAWAB:

Menggunakan transformasi Fourier

g(0)=ﬂ|€ fﬂﬂ flx) cos{ax) dx skor 10

g(a)=ﬂ|€ _]";(—Zx + 2a) cos(ox) dx



2
g(O()=x|I— (-2a/a sincia — 2/0% cos da + 2/0” + 2a/a sin0a)
T

f(x)= xllli_ Iy g(e) coslax) da

4 ~~1—cosoa
f(x)= ;_,I"ﬂ — coslax) da

T ~ 1—-cosxa
;f(x)= _]"ﬁ . cos(ax) do

Untuk a=1/2 , x = 0 maka f(x)=1

fﬁwﬂ do=T/4 skor 10
2=

4.Apabila diketahui f(x)= 1 untuk rentang -2<x<0 dan f(x) = -1 untuk rentang 0<x<2
,tentukanlah solusi dari

J-~ {Cos 2a—1)Sin 2a
0 &

ao
JAWAB:

Fungsi f(x) pada soal 4 merupakan fungsi ganjil sehingga dapat menggunakan transformasi
fourier fungsi ganijil :

g(a):ﬂE f[; —sin (oex)dx

Iz (Ze)—
_ [2 cosl2ad skor 10
\n @

f(x):*F _J'ﬁ' gia)sin (ax)da

2 o~ [z (2a)-
= ju %msin(ax}da

J“DN %ﬂﬂ_lsm (ax)da = Ef(x)

Untuk x=2 f(x) =- %

Sehingga akan diperoleh : fuw%ﬁd_lsin (2a)da =--

= skor 10
4



