MATERIAL KERAMIK
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SIFAT KERAMIK

“* Merupakan senyawa paduan antara logam dan non
logam

% Senyawa paduan tersebut memiliki ikatan ionik dan
atau ikatan kovalen

* Pada umumnya ikatan atom pada material keramik
didominasi oleh ikatan ionik

% Atom logam dalam keramik akan menjadi kation
(bermuatan positif) dan atom non-logam menjadi
anion (bermuatan negatif)



For Several Ceramic
Materials, Percent
lonic Character of the
Interatomic Bonds

Percent Tonic

Material Character
CaF- 59
MgO T3
NaCl 67
AlLD, (3
S10); 51
i3y 30
Zns 18

SiC 12




Dua karakteristik komponen ion (kation dan anion)
dalam material keramik yang berpengaruh pada
struktur kristal yaitu:

» Besar muatan listrik masing-masing ion
(jumlah ion kation harus seimbang dengan jumlah
anionnya sehingga kristal menjadi netral
CF, (lionC? dan2ionF )

» Ukuran kation dan anion akan berpengaruh pada
kestabilan kristal keramik.
( kristal keramik stabil jika seluruh ion anion yang
berada disekeliling ion kation bersentuhan dengan
kation)






Coordination Numbers and Geometries for
Various Cation-Anion Radius Ratios fr";,l"r‘]

Coordination Cation—Anion Coordination
Number Radius Ratio (reomerry
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lonic Radii for Several Cations and Anions
(for a Coordination Number of 6)

Tonic Radius Tonic Radius
Cation {nm) Anion {rrem)
AP 0.053 Br 0.196
Ba™* 0.136 Cl™ 0.181
Ca?t 0,100 F- 0.133
Cs* 0,170 I~ 0.220
Felt 0.077 o 0.140
Fei 0.069 g2- 0.184
K* 0.138
Mg 0.072
Mn2* 0.067
Nat 0.102
Ni~ 0.069
gitt 0.040

" 0,061




Hitung rasio jari-jari kation dan anion untuk bilangan koordinasi 3
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STRUKTUR KRISTAL KERAMIK

* Tipe AX
Jumlah anion dan kation sama
Contoh : NaCl, MgO, MnS, LiF, FeO, CsCl, ZnS

= Tipe A, X,
Jumlah anion dan kation tidak sama
Contoh : ZrO, , UO, , PuO, , ThO,

= Tipe A,B X,
Keramik paduan yang memiliki tipe kation
lebih dari satu . Contoh : BaTiO,



Summary of Some Common Ceramic Crystal Structures

Coordination
Sirucire Numbers

Structure Name Type Anion Packing  Cation  Anion Examples

Rock salt (sodium chloride) — AX FCC b b NaCl, MgQ, FeO

Cesium chlonde AX simple cubic 8 8 CsCl

Zinc blende {sphalerite) AX FCC 4 4 Zn§, 5iC

Fluorite AX, Simple cubic 8 4 Cak,, UD,, Th),

Perovskite ABX; FCC 12{A) f BaTi0y, SrZr0;, SrSn0),
(B}

Spingl AB:Xy FCC 4A) 4 MeAlOy, FeAl(,

b(B)




Kerapatan Keramik

n'(2ZAc+ ZA,)

b= VN,

n' = jumlah senyawa dalam

> A = jumlah berat atom kation dalam senyawa
> A, = jumlah berat atom anion dalam senyawa
V¢ = Volume sel satuan

N, = Bilangan Avogadro 6,023 x 10%3



Tentukan Kerapatan NacCl

SA = Ay, = 22.99 g/mol
SA, = Ag = 35.45 g/mol
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o = 2.14 p/cm®



Cacat kristal dalam Keramik
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