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1. TUJUAN PERCOBAAN
Menentukan cepat rambat gelombang pada dawai

2. TEORI DASAR

' Pernahkan Anda mengamati getaran dawai gitar saat
dipetik? Memetik salah satu dawai gitar dengan
memvariasikan tegangan dawai gitar akan menghasilka
bunyi yang berbeda pula. Dapatkah Anda menjelasiehn
tersebut mengapa terjadi ?

4 Gelombang berdiri atau gelombang stasioner padeidgitar
dlhasnkan dari interferensi gelombang datang dglorgbang pantul. Panjang
gelombang pada gelombang berdiri dapat diamati tdanpilan simpul dan
perutnya. Gelombang berdiri mempunyai amplitudogyaerbeda di setiap
titiknya. Amplitudo maksimum disebut perut, sedaarglamplitudo nol atau
tidak ada simpangan disebut dengan simpul.
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Gambar 1. Desain Percobaan Melde

Gambar 1 menunjukkan bahwa massa beban yang tengantenghasilkan
gaya berat atau tegangan dawBk). Tegangan dawai secara matematis
dinyatakan sebagai berikut:
F omMg oo 1)
dengan F = tegangan dawai (N)
m = massa beban (kg)
g = percepatan gravitasi = 9,8 /s
Frekuensi gelombang sama dengan frekuensi sumbhesggangkan laju
gelombang pada dawai ditentukan oleh tegangan dep#tan massa linear
dawai. Secara matematik laju gelombang pada dausiathkan dalam
bentuk persamaan sebagai berikut:

U
denganf = tegangan dawai (N)

K = massa per satuan panjang dawai (kg/m)

v = cepat rambat gelombang transversal pada daws) (m/
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3. ALAT DAN BAHAN

CoNoOoO~wWNE

Audio generator 1 buah
Vibrator 1 buah
Beban gantung 1 set
Mistar 1 meter 1 buah
Benang 5 macam 1 buah
Katrol jepit 1 buah
Statif besar 1 buah
Capit buaya 2 buah
Kabel konektor 2 buah

4. PROSEDUR PERCOBAAN
A. Urutan kegiatan:
Kondisi awal laboratorium.
Ukurlah temperatur udara, tekanan udara dan keleambaidara sebelum
Anda melakukan Praktikum. Catat hasilnya !

Percobaan | : Hubungan tegangan dawai dengan geggombang.

1.
2.

3.

4.

Susunlah peralatan seperti pada Gambar 1!

Hubungkan audio generator dan vibrator dengan sutegangan, on
kan audio generator dan vibrator. Atur frekuensii@augenerator,
tegangan dawai, dan panjang dawai, agar pada deesaentuk
gelombang stasioner. Dalam keadaan tersebut,fogitaensi, panjang
benang, massa beban, dan jumlah simpul yang terjadi
Tambahkan massa beban, hitung jumlah simpul yangdie Catat
hasilnya !

Ulangi langkah 4 sebanyak 5 kali untuk massa yamngdula-beda!

Percobaan Il : Hubungan kerapatan massa liniggatepanjang gelombang

1.
2.

3.
4.

Ukur massa persatuan panjang masing-masing becatagd hasilnya !
Ganti benang yang terpasang dengan panjang yang kamudian
hitung jumlah simpul yang terjadi kemudian catat !

Susunlah peralatan seperti pada Gambar 1!

Hubungkan audio generator dan vibrator dengan sutegangan, on
kan audio generator dan vibrator. Atur frekuensiliaugenerator,
tegangan dawai, dan panjang dawai, agar pada deesiaentuk
gelombang stasioner. Dalam keadaan tersebut,fogltaensi, panjang
benang, massa beban, dan jumlah simpul yang terjadi

Ulangi langkah 4 dengan mengganti benang hinggeralgh 5 data
yang berbeda !

Percobaan Ill : Hubungan frekuensi dengan pangelgmbang

1.
2.

Susunlah peralatan seperti pada Gambar 1!
Hubungkan audio generator dan vibrator dengan sutegangan, on
kan audio generator dan vibrator. Atur frekuensiliaugenerator,
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3.

4.

tegangan dawai, dan panjang dawai, agar pada deeslaentuk

gelombang stasioner. Dalam keadaan tersebut,fogltaensi, panjang
benang, massa beban, dan jumlah simpul yang terjadi

Atur frekuensi sehingga diperoleh jumlah simpul ydrerbeda. Catat
frekuensi dan jumlah simpul yang terjadi !

Ulangi langkah 3 hingga diperoleh 5 data yang k#abdengan
mengubah frekuensi!

Ukurlah temperatur udara, tekanan udara dan keleambadara setelah Anda
melakukan Praktikum. Catat hasilnya !

5. TUGASAWAL

1.
2.

3.

Apa artinya simpul dan perut pada gelombang bérdiri
Setelah dawai gitar dipetik, gelombang apa yangdepada dawai
itu? Jelaskan berdasarkan ciri-cirinya !
(a) Dawai gitar no. 1 dipetik tanpa ditekan; (b)w@a gitar no. 1
dipetik ketika grip nomor 1 dengan ditekan; (c) Rawitar no. 1
dipetik ketika grip nomor 4 ditekan. Perbedaan gpag teramati?
Jelaskan!
Bagaimana cara menentukan :

a. rapat massa linear dawai

b. tegangan dawai.
Jika cepat rambat gelombang transversal pada dalatahv, panjang
gelombang adalah, dan frekuensi adalal) coba tuliskan hubungan
persamaan matematisnya !
Dari persamaan 2, faktor-faktor apa saja yang meggehi cepat
rambat gelombang pada dawai?
Dari jawaban nomor 4 dan persamaan 2, dapatkah Arailiskan
persamaan hubungan antara (a) tegangan dawai ddngairat
panjang gelombang, (b) kerapatan massa linier ddemgan kuadrat
panjang gelombang, frekuensi dengan panjang geloghb
Dari jawaban nomor 5 tentukan grafik hubungan anfaj tegangan
dawai dengan kuadrat panjang gelombang, (b) kexapatssa linier
dawai dengan kuadrat panjang gelombang, frekueesigan panjang
gelombang!
Dari jawaban nomor 8 tentukan persamaan gradienngiasasing
kurva grafik hubungan antara (a) tegangan dawagalerkuadrat
panjang gelombang, (b) kerapatan massa linier ddemgan kuadrat
panjang gelombang, frekuensi dengan panjang gelogib

6. TUGASAKHIR

1.

2.

Susun seluruh data hasil pengamatan dalam bent#d tecara
sistematis !
Dari data hasil Percobaan I, buatlah grafik hubangatara kuadrat

panjang gelombang terhadap tegangan dadai f (F . Dayi grafik
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yang Anda peroleh, tentukan gradien kurva grafikn dauatlah
kesimpulannya !

. Dari data hasil Percobaan II, buatlah grafik hulamgntara kuadrat
panjang gelombang terhadap kerapatan massa lineavaid

A= f(i). Dari grafik yang Anda peroleh, tentukan gradiemvi
Y7,

grafik dan buatlah kesimpulannya?
. Dari data hasil Percobaan lll, buatlah grafik hudmamantara panjang

gelombang terhadap frekuensi = f(fi). Dari grafik yang Anda

peroleh, tentukan gradien kurva grafik dan buatkdimpulannya?

. Dari analisis data Percobaan 1, Il, dan Ill, daphtk Anda
menghubungkan panjang gelombang dengan cepat rgelbatbang?
Jelaskan !

. Sebuah gitar standar memiliki enam senar yang mdasasing
terhubung dengan sebuah kunci dan sejumlah grigsksn kira-kira
untuk apa semuanya ini !
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LEMBAR TUGASAWAL
Praktikan : Paraf dosen

Nama L e e e e e e e e ————————— sebelum praktikum

NIM e

Tandatangan : ......ccceeeeennnnn.

Partner

Nama P [ 20 .

NIM TLe 120 i,

Tandatangan :1.................... L2 i Paraf dosen
Tanggal praktikum : ....................... sesudah praktikum
Nomor ORI
JUUL e

1. Pada gelombang berdiri atau gelombang stasioner:
Simpul adalah ...
Perut adalah ..o s
2. Setelah dawai gitar dipetik, yang terjadi pada dawa
AAIAN. ...
DT a0 F= U g N ol o | USSR
3. (a) Dawai gitar no. 1 dipetik tanpa ditekan; (b)w2a gitar no. 1
dipetik ketika grip nomor 1 dengan ditekan; (c) Rawitar no. 1
dipetik ketika grip nomor 4 ditekan. Perbedaan gpag teramati?
Jelaskan!
Perbedaan (a), (b), dan (c) yang teramati adalah...........................
4. Cara menentukan :
a. rapat massa linear dawai adalah ...........ccccccceeieiiiiiiiiiiiiinnnnns
b. tegangan dawai adalah .....................mmmmmmeeeiiin e
5. Hubungan matematis antara cepat rambat (v), freku@h dan
panjang gelombandg)adalah ...
6. Faktor-faktor yang mempengaruhi cepat rambat gedmmgbpada

dawal adalah ..o e
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7. Hubungan matematis antara tegangan dawai dengalmatyzanjang
gelombang adalah ...
Hubungan matematis antara kerapatan massa linieai ddengan
kuadrat panjang gelombang adalah ...,

8. Grafik hubungan antara kuadrat panjang gelombahgdep tegangan
dawai adalah

Grafik hubungan antara kuadrat panjang gelombandpadep
kerapatan massa linier dawai adalah

9. Berdasarkan grafik pada nomor 8, persamaan gradigsungan
antara:
(a) kuadrat panjang gelombang terhadap tegangaraidadalah
(b) kuadrat panjang gelombang terhadap kerapagemsariinier dawai
AAIAN ... ———
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LEMBAR PRAKTIKUM

Praktikan : Paraf dosen
Nama : sebelum praktikum

NIM e
Tandatangan : ......ccceeeeennnnn.
Partner
Nama Tl [ 20 i
NIM . L2 i
Tandatangan :1.................... L2 i Paraf dosen
Tanggal praktikum : ..................... sesudah praktikum
Nomor s
Judul e e e et e e

A. Data Percobaan

1. Kondisi laboratorium  Sebelum praktikum Sesudah praktikum

Tekanan L e s
Temperatur e e
Kelembaban L

B. Variabel percobaan:
o Percobaan |

Variabel bebas e ee et eaem—ear e et re e eeaeare et aeaanaeas
Variabel KONtrol o oo e e
Variabel teITKAL & e

o Percobaan Il

Variabel bebas ettt eaem—eaeea e tee et eeararnreareaeaanaeas
Variabel KONTrol o oo e
Variab el terIKAL & oo

o Percobaan lli

Variabel bebas et ee et eaemeeeea et ee e eearareaearaaeaanaeas
Variabel KONtrol o oo e
Variabel terIKAL 1 e




Laboratorium Fisika Dasar Jurusan Pendidikan FisikBMIPA UPI 2008

C. Data Percobaan

Per cobaan |
f =... Hz U= ... kg/m = ... m
Tabel 1 : Data Percobaan.......cc.cooveeeeeeieeee e
No.
1
2
3
4
5
Percobaan |1
f =... Hz m= .... kg = ... m
Tabel 2 : Data Percobaaan............oeeeeeeesieeeeece e
No.
1
2
3
4
5

Percobaan 111
m = .... kg U= .... kg/m = ... m

Tabel 3 : Data Percobaaan..........cooueeeeeeioeeeee e,

0.

alhlw|NR|=].
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D. TugasAkhir
1. Dari data hasil Percobaan |, buatlah grafik hubangatara kuadrat
panjang gelombang terhadap tegangan daai f (F . Dayi grafik
yang Anda peroleh, tentukan gradien kurva grafikn dauatlah
kesimpulannya !
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2. Dari data hasil Percobaan I, buatlah grafik hulaimgntara kuadrat
panjang gelombang terhadap kerapatan massa lineavaid

A= f(i). Dari grafik yang Anda peroleh, tentukan gradiemvi
Y7,

grafik dan buatlah kesimpulannya?
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3. Dari data hasil Percobaan lll, buatlah grafik hudamantara panjang
gelombang terhadap frekuensi = f(fi). Dari grafik yang Anda

peroleh, tentukan gradien kurva grafik dan budtkdimpulannya?
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4. Dari analisis data Percobaan 1, Il, dan Ill, daphtk Anda
menghubungkan panjang gelombang dengan cepat rgelbatbang?
Jelaskan !

5. Sebuah gitar standar memiliki enam senar yang masasing
terhubung dengan sebuah kunci dan sejumlah gigskan kira-kira
untuk apa semuanya ini !

12



