BAB VII
ENERGI

Setiap saat kita memerlukan energi yang sangat hedgak kegiatan-kegiatan
kita sehari-hari baik untuk kegiatan jasmani ataupntuk kegiatan rohani. Berpikir,
bekerja, belajar, bernyanyi semuanya memerlukarrgen@ng sangat besar. Kamu
membutuhkan berjuta-juta kalori setiap harinya knuelakukan kegiatan kehidupan.
Sehingga disarankansetiap pagi sebelum berangkalabekamu harus makan terlebih
dahulu supaya tubuhmu cukup energi untuk melakkkgmtan disekolah dan menjaga
kesehatanmu.

Gb. Kegiatan sehari-hari yang memerlukan energi

Ketika kamu sakit dan nafsu makanmu hilang tubulbkan lemas karena energi
dalam tubuhmu berkurang, sehingga untuk melakukagiatan rutin sehari-harimu
terganggu bahkan untuk sholatpun terganggu. meagilagli apakah energi itu ? Untuk
mengetahuinya diskusikan pertanyaan-pertanyaakubéri

Diskusi :

1. Apakah buah kelapa yang tergantung di pohonnya mayg
kemampuan untuk menggerakan sehingga jatuh ke bawah

2. Apakah mobil yang sedang bergerak mempunyai kenmsampuntuk
berpindah tempat?

3. Apakah ketika kamu berpikir mempunyai kemampuankumenggerakan
alat inderamu ?

Kemampuan untuk melakukan sesuatu itulah yang uligetergi. Sesuatu itu
dikatakan sebagai kerja atau usaha.

4. Jadi apakah energi itu ?

Sudah kita ketahui bahwanergi adalahkemampuan untuk melakukan kerja
(usaha).

Satuanenergi dalam sistem internasional (Sl adalgle (J). Satuan energi
dalam sistem yang lain adal&hlori, ergdankWh (kiloWatt hours)Kesetaraan energi
dengan kalor adalah

1 kalori = 4,2 joule
atau
1 joule = 0,24 kalori

A. Bentuk-Bentuk Energi
Energi yang paling besar adalabnergi matahari. Tuhan telah
menciptakan matahari khusus untuk kesejahteraarnt mmaausia. Jarak matahari yang



diatur pada jarak 149.600 juta kilometer memeurigkirenergi panasianenergi panas

dari sinar matahari sangat bermanfaat bagi bumimdanghasilkan energi-energi yang
lain di muka bumi ini, dengan cara mengubah entrgnenjadi energi yang lain. Seperti
energikimia, energi listrik, energi bunyi, energi geraétan lain-lain.

1. Energi Kimia

Energi kimia adalah energi yang terseimpan dalamsepgaan kimia.
Makanan banyak mengandung energi kimia yang sdrgatanfaat untuk tubuh kita.
Energi kiapun terkandung dalam balmmyak bumiyang sangat bermanfaat untuk
bahan bakar. Baik energi kimia dalam makanan ataepergi kimia dalam minyak
bumi berasal dari energi matahari. Panas dan caleagagi matahari sangat
diperlukan untuk proses fotosintesis pada tumbuelringga mengandung energi
kimia, tumbuhan dimakan oleh manusia dan hewan.bliwan dan hewan yang mati
milyaran tahun yang lalu mengahsilkan minyak bumergi kimia dalam minyak
bumi sangat bermanfaat untuk menggerakan kendaedain—alat pabrik ataupun
kegiatan memasak.

Gb. sumber energi kimia

Energi kimiapun terdapat dalam batu baterai damalkator (accu) yang
merupakan hasil perubahan energi kimia yang tersingialam benda tersebut.

Tabel berikut menunjukkan besarnya energi yangnean dalam makanan
dalam bentuk energi kimia.

N Jenis makanan Kandungan Ene
0 tiap 100 gram

1 Daging dan ikan 600 — 1200 kJ

2 Telur, keju, dan 300 — 3000 kJ
mentega

3 Roti 1000 — 1600 kJ

4 Gandum dan beras 1600 kJ

5 Sayur-sayuran 40 — 450 kJ

6 Buah-buahan 100 — 3000 kJ

7 Kue, cokelat, dan 1000 — 2300 kJ
permen

rgi



2. Energi Listrik

Listrik merupakan salah satu bentuk energi yanghgabanyak digunakan.
Energi ini dipindahkan dalam bentuk aliran muatatrik melalui kawat logam
konduktoryang disebuarus listrik. Kemampuan yang dapat dilakukan oleh energi
listrik adalah merubahnya menjadi energi yang Ilséperti energi gerak, energi
cahaya, energi panas atau energi bunyi.

Gb. sumber energi listrik

Energi listrik merupakan hasil perubahan energgyam misalnyaenergi
matahari, energi gerak, energi potensial air, eridignia gas alam, energi uagsb.

c. Energi Panas
Energi panas yang sangat bermanfaat dan sangat beslah dari
matahari. Sehingga dengan panasnya yang pas damabantu manusia dan mahluk
hidup lainnya untuk hidup dan berkembang biak. §nganaspun hasil perubahan energi
panas yang lain seperti dari energi listrik, engejiak, energi kimia dsb. Energi panas
juga dapat dimanfaatkan untuk membantu manusiakola@a usaha seperti menyetrika
pakaian, memasak dan mendidihkan air.

Gb. energi panas

Uji kognitif :

1. Jelaskan pengertian energi menurut mu !

2. Sebutkan bentuk-bentuk energi yang kamu ketahui !

3. Perhatikan tabel ..... I dari tabel tersebut makanapakah yang
mengandung energi terbesar !

4. Mengapa tiap pagi sebelum melakukan kegiatan, didan untuk
sarapan dahulu ?

5. Energi kimia dari minyak bumi adalah energi yanghyak dimanfaatkan
untuk bahan bakar. Apabila energi ini terus-menerdgeksplorasi dapat
mengakibatkan menipis persediannya. Bagaimanakapsiu terhadap penggunaan
energi ini !



B. Perubahan Bentuk-bentuk Energi
Energi tidak dapat diciptakan dan juga tidak dagiatusnahkan, tetapi
energi hanya dapat dirubah dari satu bentuk keukeydang lain. Manfaat energi akan
terlihat setelah berubah bentuk menjadi energi yamg Misalnya energi listrik akan
bermanfaat ketika berubah bentuk menjadi energayalatau panas. Untuk memahami
perubahan bentuk energi ini lakukanlah kegiataikbeY

Kegiatan
1. Sediakan sebuah bohlam lampu 3 V DC, saklar, baterli dan kabel
secukupnya.

2. Rangkaiakan ketiga alat tersebut menjadi rangkaeaperti pada gambar
!

Gb. Rangkaian

3. Sambungkan saklar ! Apakah yang terjadi pada lampu
4. Peganglah lampu bohlam apakah yang anda rasakan ?
5. Perubahan energi apakah sajakah yang terjadi pagiaésgpwa tersebut ?

Kegiatan 2
1. Gosok-gosokkan kedua telapak tangan beberapa saatkah yang kamu
rasakan ?
2. Perubahan bentuk energi apakah yang terjadi padasiwa tersebut ?
3. Jatuhkan sebuah kaleng dari ketinggian tertentpalah yang terjadi !
4. Perubahan energi apa sajakah yang terjadi padagteva tersebut ?

Matahari sebagai sumber energi terbesar yang di@pt Alloh mengalami
beberapa perubahan yang sangat bermanfaat baginuamaisia. Misalnya energi panas
dan energi bunyi matahari menyinari tumbuhan sefangnelakukan fotosintesis
akibatkan tumbuhan memiliki energi kimia, tumbuhdimakan manusia atau hewan
sehingga manusia atau tumbuhan memiliki energikumielakukan usaha.

Dari beberapa kegiatan di atas menunjukkan baheayedapat dirubah darisatu
bentuk ke bentuk yang lain. Energi kimia yang tadkang dalam batu baterai dapat
mengalirkan muatan listrik jika dihubungkan dendeabel, jika aliran listrik tersebut
melalui sebuah lampu maka lampu akan menyala daa lkelamaan lampu menjadi
panas. Dari kejadian tersebut terjadi beberapabpban energi yaitenergi kimia —
energi listrik — energi cahaya — energi bunifetika kedua telapak tanganmu digosok-
gosokkan lama kelamaan akan panas, hal ini menkamjuterjadi perubahan energi dari
energi gerak menjadi bunyi dan energi panas.



Uji kompetensi :
1. Perubahan energi apa sajakah yang terjadi apabita knakan untuk
digunakan dalam melakukan usaha ?
2.

C. Energi Mekanik
Ketika kamu memperhatikan sebuah mangga yangrengg dipohonnya,
mungkin kamu mengharapkan buah mangga tersebuttdarii pohonnya. Mengapa buah
mangga itu dapat jatuh dari pohonnya ? tentu untalkakukan kerja supaya dapat jatuh
dari pohonnya harus memiliki energi. Energi apakaf? Ketika buah mangga jatuh daia
bergerak kebawah samapi mencapai tanah. Energalapang terkandng ketika buah
mangga bergerak ?

Gb. Sebuah mangga tang tergantung dipohon

Dari peristiwa tersebut terdapat dua buah jenierggnyang saling
mempengaruhi. Yaitu energi yang diakibatkan oletinggian dan energi gerak, kedua
energi energi disebwtnergi mekanikSelanjutnya energi akibat perbedaan ketinggian
disebutenergi potensiatian energi gerak disebemergi kinetik.

a. Energi Potensial

Kita sudah mengetahui energi potensial adalah erskipat perbedaan
ketinggian. Apakah energi ini akibat ketinggian asé® untuk mengetahuinya
lakukanlah kegiatan berikut.

Kegiatan :
1. Tariklah sebuah karet gelang oleh kedua tanganiu, lepaskan
I Apakah yang terjadi ?
2. Gantungkan sebuah beban pada sebuah pegas (kamdt)ah
beberapa cm ke bawah, lalu lepaskan ! apakah yangdi ?



Gb. Kegiatan
3. Energi apakah yang terkandung pada kegiatan di &tas

Buah kelapa yang tergantung di pohonnya menyimpetusenergi yang
disebutenergi potensialEnergi potensial yang dimiliki buah kelapa diakikzat oleh
adanya gaya tarik bumi, sehingga jatuhnya selalpusat bumi. Energi potensial
akibat gravitasi bumi disebenergi potensial gravitasEnergi potensial gravitasipun
bisa diakibatkan karena tarikan benda-benda lgertietarikan antar planet. Tetapi
energi potensial yang dimiliki akibat pegas atarekkita renggangkan disebenergi
potensial pegasBaik energi potensial gravitasi ataupun energi pgitd pegas energi
ini muncul akibat adanya perbedaan kedudukan éagdimbangannya.

Untuk mengetahui besarnya energi potensial grayvilalsukanlah kegiatan
berikut !

Kegiatan :
1. Sediakan sebuah kelereng kecil dan kelereng besta Plastisin
(lilin mainan)

Gb. kelereng jatuh

2. Jatuhkan kelereng besar dari ketinggian setengallemtepat
diatas plastisin !

Amati bekas yang terjadi pada plastisin !

3. Ulangi kegiatan diatas dengan menjatuhkan kelergagg sama
tepat diatas plastisin pada ketinggian satu metemati kembali bekas yang
ditunjukkan pada platisin. Catat perbedaan yangaidir pada kedua kegiatan
tersebut !

4. Ulangi kegiatan di atas dengan menjatuhkan keleraggjl diatas
plastisin pada ketinggian satu meter! Amati bekasgyterjadi pada plastisin !
catat perbedaannya dengan bekas kelereng yang besar

Diskusi :
1. Manakah bekas kelereng yang lebih dalam pada giasfika dijatuhkan
dari ketinggian yang berbeda ?
2. Manakah energi potensial yang lebih besar ?
3. Apabila kelerang itu dijatuhkan semakin tinggi, &ph yang terjadi pada
besar energi potensialnya ?



4. Berilah kesimpulan dari hasil jawabanmu !

5. Manakah mempunyai energi potensial yang lebih befar kelereng
yang kecil dengan kelereng yang besar ?

6. Semakin besar massa suatu benda bagaimanakah beeggi potensial
yang dimiliki benda tersebut ?

7. Berilah kesimpulan dari hasil jawabanmu !

Dari hasil kegiatan diatas menunjukkan bahwa bgsaemergi potensil
gravitasi sebanding dengketinggian (hYdanmassa benda (m).
Ep=h
Ep=m

Selain kedua besaran itu energi potensial gravitgengaruhi oleh
konstanta gravitasi atau percepatan ravitasi (§eghingga kita dapat membuat
persamaan ebergi potensial gravitasi adalah :

Ep=mxgxh
Ep = enegri potesial (J)
M = massa benda (kg)
g = konstanta gravitasi (mfs
h = ketinggian (m)

b. Energi Kinetik

Pelaut malang, kapalnya terdampar dipulau keci. arpikir hanya dengan
tiga cara mencari bantuan. Dua dapat menerbangkand-layang dan berharap ada
kapal yang dapat melihat layang-layang tersebuduigedia menyimpan pesan dalam
botol dan membiarkan mengapung di atas air sagabeghg yang menemukannya.
Ketiga, dia membuat rakit untuk mencoba pergi galau itu.

Gb. gagasan pelaut

Gagasan pelaut itu bergantung pada saju jenis iegang bekerja, yaitu
energi akibat gerakan angiyang akan membuat layangan dapat mengapung, botol
dapat bergerak dibawa ombak dan rakit dapat mel&gsuatu yang bergerak,
misalnya angin dan air mempunyai kemampuan yangtahgunakan untuk menarik
atau mendorong sesuatu. Energi yang dimiliki olelnda yang bergerak disebut
energi kinetik.Setiap benda yang bergerak mempunyai energi kinkaknupun
mempunyai energi kinetik apabila bergerak.



Berdasarkan penelitian lebih lanjut energi kinstilatu benda tergantung dari
massa benddankuadrat kecepatan bend&ecara matematis ditulis :

Ek=%mx¥
Dimana :
Ek = energi kinetik (J)
m = massa (kg)
v = kecepatan (m/s)

Energi mekanik merupakan penjumlahan @sergi potensiatlanenergi
kinetik. Apabilatidak ada gaya luar yang mempengaruhi benda bes&mgrgi mekanik
selalu tetap, dengan kata lain jumlah energi ptaemgan energi kinetik selalu tetap.
Pernyaaan itu disebbtukum kekekalan energi mekanik.

Em=Ep + Ek
Em=m.g.h + %2 m%
Dimana:
Em = energi mekanik (J)
Ep = energi potensial (J)
Ek = Energi kinetik (J)

Hukum kekekalan energi mekanik
Apabila tidak ada gaya luar yang bekerja pada bengenlah energi
potensial dan energi kinetiknya selalu tetap.
Em = Emp
Ep]_ + Ek; = Epl + Ek;
Latihan :
1. Sebuah benda memiliki energi potensial 100 J jadiani ketinggian
tertentu, berapakah energi kinetik benda saat mpaic@nah !
2. Buah jambu tergantung di ketinggian 2 meter danata. Tiba-tiba jatuh,

amir yang menemukan buah jambu tersebut menimbangngyata massanya 200
gr. Jika percepatan gravitasi ditempat itu kita gag 10 m/5 Hitunglah :

a. Energi potensial yang dimiliki buah jambu ketika siha

tergantung !

b. Energi kinetik pada saat itu !
Energi potensial buah jambu pada ketinggian 1 meter
Energi kinetik pada saat itu !
Kecepatan benda pada ketinggian tersebut !
Energi kinetik saat mencapai tanah !
Kecepatan saat mencapai tanah !
Energi mekanik pada ketinggian 2 meter, 1 meter daat di

S@ ™o a0

tanah !



D. Hukum Kekekalan Energi
Berasal dari manakah energi yang kita perlukarukumielakukan erja
sehari-hari ? Berubah menjadi energi apakah ydaf teéta gunakan tersebut ? Apakah
manusia dapat membuat mesin yang dapat melakukgnyleeng terus menerus ?
Pertanyaan tersebut merupakan pertanyaan yangydetantanyakan pada diri
kita.

Gb. Orang melempar benda

Coba kamu lemparkan sebuah benda vertikal ke atasuhati sampai jatuh lagi
ke lantai. Ketika benda bergerak ke atas kecephtmmda semakin lama semakin
melambat dan ketinggian benda semakin besar sgpapa ketinggian tertentu benda
berhenti dan kembali lagi ke bawah dengan kecepatag semakin besar. Peristiwa ini
menunjukkan bahwa energi gerak semakin lama senkakih sampai menjadi nol pada
ketinggian tertentu ketika berhenti sesaat, kemamakergi gerak tersebut ?

Energi gerak tersebut ternyata berubah menjadi gengang dipengaruhi
ketinggian samapai akhirnya mencapai maksimum.tBggn sebaliknya energi akibat
ketinggian makin kecil ketika benda tersebut bexgeke bawah sedangkan energi
geraknya semakin besar, dan mencapai maksimumaksgitipai di lantai tetapi energi
akibat ketinggian menjadi nol ketika sampai di &nt

Apakah yang dapat kamu simpulkan ? Apakah energyadg hilang ?

Kegiatan di atas menunjukan bahemergi bersifat kekal Energi tidak dapat
diciptakan dan tidak dapat dimusnahkan tetapi ergapgat dirubah dari satu bentuk
energi yang satu menjadi energi yang lain, perayatarsebut dikenal dengémikum
kekekalan energi.



B. USAHA
Dalam kehidupan sehari-hari pengertian usaha kidetigan kemampuan
untuk meraih sesuai, misalnya usaha untuk bisak&dés atau usaha untuk mendapatkan
nilai yang besar. Namun, apakah pengertianusahaumtenlimu fisika ? untuk
mengetahuinya lakukanlah kegiatan berikut !

Kegiatan :
1. Ambillah sebuah buku temanmu lalu letakkan di mejam
2. Doronglah meja tulismu samapi berpindah tempat !
3. Doronglah dinding kelasmu sekuat tenaga !

Gb. Percobaan

Informasi :

Ketika kamu mendorong meja atau mengangkat bukogggn meja atau buku itu
berpindah dikatakan kamu melakukan usaha. Tetapbiég meja atau buku tersebut
tidak berpindah dikatakan kamu tidak melakukan asah

Diskusi :
1. Dari informasi di atas, besaran apakah yang mempeuy besaran
usaha ?
2. Bagaimanakah besarn-besaran itu mempengaruhi usahenurut
perkiraanmu !

Dari ketiga kegiatan diatas ada benda yang keii#araing itu berpindah tempat
ada pula yang tetap ditempatnya. Ketika kamu memgdatau menarik suatu benda
berarti kamu telah memberikan gaya pada bendabtgrs&ehingga usaha sangat
dipengaruhi oleh dorongan atau tarikmyg. Menurut informasi jika setelah didorong
benda itu tidak berpindah maka kamu tidak melakuksatha, dengan demikian Usaha
juga sangat dipengaruhi olgerpindahan.Sehingga kita dapat menyimpulkan bahwa :
usaha dihasilkan oleh gaya yang dikerjakan padatisuzenda sehingga benda itu
berpindah tempat.

Bagaimankah ketika kamu mendorong dinding kelasmwap@akah dinding
berpindah tempat ? walaupun telah sekuat tenaga kaendorongnya tetapi dinding
tetap ditempatnya, oleh sebab itu secara fisikaukdikatakan tidak melakukan usaha.

Jadi besarnya usaha sangat dipengaruhigaghdanperpindahanapabilagaya
dsimbolkan dengaifr, perpindahandengans maka secara matematis usaha dituliskan
dengan persamaan :

W=FxXs



Dimana :
W = usaha (J)
F = gaya (N)
s = perpindahan (m)

Rumus di atas berlaku untuk gaya yang arahnya dengan penpindahan.

A
v

Usaha mempunyai satuan yang sama dengan energjogdeé.
1 joule = 1 newton meter.

Latihan Kognitif :
Rizki mendorong meja dengan gaya 100 N ternyata besgeser sejauh 2 meter.
Hitung usaha yang dilakukan Rizki.

Penyelesaian :
Diketahui :
F=100 N
s=2m

Ditanya :
W= ... ?

Jawab :
W=Fxs
W=100Nx2m
W =2001J

Uji Kognitif :

1. Seorang anak menarik gerobak dengan gaya 50 N bkeaengan
perpindahannya. Jika gerobak berpindah sejauh S5emeberapa usaha yang
dilakukan anak tersebut ?

2. Rizki dan Rizal sedang mendorong sebuah lemarnikupe¢rpindah sejauh
2 meter diperlukan usaha sebesar 1 kJ. Jika rizamiverikan gaya 150 N,
berapakah gaya yang harus diberikan rizki ?

Kita sudah mengetahui usaha yang dikerjakan padaabe benda searah
horisontal, tetapi bagaimanakah besarnya usahadimkgkan benda ke arah vertikal ?

Usaha ke arah vertikal memerlukan gaya minimal kuintengatasi gaya gravitasi
bumi yang besarnya sama dengan berat suatu beadaraSmatematis gaya tersebut
ditulis :



F=m.g
Karena perpindahan benda kearah vertikal sama dekginggian bendahf,
maka usaha yang dilakukan terhadap benda terseslaha

W=FXs
W=mxgxh
Dengan :
W = usaha (J)
m = massa (kg)
g = percepatan gravitasi (N/kg)
h = perpindahan ketinggian (m)

ContohSoal:

Sebuah benda yang massanya 2 kg diangkat ver@kapai ketinggian 1 meter.
Apabila percepatan gravitasi ditempat tersebut 1@ nmHitung besarnya usaha untuk
memindahkan benda tersebut.

Penyelesaian

Diketahui :
m = 2 kg
h=1m
g =10 m/8

Jawab :
W=mxgxh
W=2kgx 10 nfsx 1 m
W=20J

B. Hubungan antara Usaha dan Ener gi
Kita sudah mengetahui bahwenergi adalah kemanpuan melakukan
usaha.Definisi tersebut menunjukkan bahwa usaha mempu@ytan yang erat gengan
energi. Untuk dapat mengetahui kaitan energi dengama maka lakukanlah kegiatan
berikut :

Bahan Diskusi :

1. Nyalakah lampu ruang kelasmu.

Ketika kamu memberikan usaha menyalakan lampultetsepakah terjadi
perubahan nergi listrik ?

Jelaskan !

2. Angkat bukumu sampai ketinggian 0,5 meter.

Pada saat kamu memberikan usaha mengangkat bukpasaestengah meter
apakah terjadi perubahan energi ? Jelaskan !

3. Doronglah sebuah buku sejauh setengah meter.

Pada saat kamu memberikan usaha pada buku terseipatkah terjadi
perubahan energi ? jelaskan !



4. Dari kegiatan di atas, apakah hubungan usaha dergjaergi ? Berilah
kessimpulan !

Ketika kita melakukan usaha untuk menyalakan seHdaatpu pijar, terjadi
perubahan energi dari energi listrik menjadi energihaya. Begitupun ketika kamu
berusaha mendorong mobil sehingga bergerak, béskati terjadi perubahan energi dari
energi yang dikeluarkan oleh mu mejadi energi gerak

Jadi kita dapat menyimpulkan bahwa ketika dilakukaaha pada sebuah benda
maka akan terjadi perubahan energi pada benddterddsaha yang dilakukan sebuah
benda yang bergerak horisontal terjadi perubahargerkinetik. Sehingga besarnya
usaha sama dengan perubahan energi kinetik beadarsSmatematis ditulis :

W =AEk
W = Ek — Ek
Dinama :
W = usaha (J)
A Ek = perubahan energi kinetik (J)
Ek, = energi kinetik akhir (J)
Ek; = energi kinetik awal (J)

Usaha yang dilakukan pada benda yang bergerakaledtau karena
pengaruh gtavitasi bumi sama dengan perubamergi potensial.Secara matematis
ditulis :

W =4Ep
W=Ep-Ep
W=mg (h-h)
Dengan :
W = usaha (J)
AEp = perubahan energi potensial (J)
Ep: = energi potensial awal (J)
Ep, = energipotensial akhir (J)
C. Pesawat Sederhana
Setiap hari kita selalu melakukan usaha ada yamtpimdan adapula yang sulit,
tetapi kadang-kadang kita memerlukan suatu alat¢reada yang dapat membantu kita
melakukan usaha, alat itu diselpgisawat sederhandisalnya kita akan menaancapkan
paku pada kayu, tentu akan sulit tanpa palu, bggita kalau kita akan membuka baut
akan kesulitan apabila tanpa bantuan kunci pemiyakaResawat sederhana banyak
sekali jenisnya tetapi semuanya dibuat untuk mefkata kita melakukan usaha.,
pesawat yang ada dikelompokkan menjadi beberaparbaiantaranyauas, katrol,
bidang miring, bajidanskrup.Marilah kita bahas satu persatu.



Gb. peralatan pesawat sederhana
a. Tuas

Gambar di atas merupakan gambar beberapa anak sedaeng berain
jungkat-jungkit. Jungkat-jungkit adalah sejenis gvest sederhana yang disebut
pengungkitatautuas. Tuas mempunyai banyak kegunaan diantaranya adataix u
mengangkat atau memindahkan benda yang berat.

Gb. penggunaan tuas

Gambar di atas adalah tuas yang digunakan orang oremindahkan sebuah
batu yang berat. Berat beban yang akan di angkabdigaya beban (F) dan gaya
yang digunakan untuk mengangkat batu dise@aya kuasa (f. Jarak antara
penumpu dan beban diseddahgan beban @) dan jarak antara penumpu dengan
kuasa disebuengan kuasa (l).

Hubungan antara besaran-besaran di atas menunjbkkava perkalian gaya
kuasa dan lengan kuada«(x L) sama dengan gaya beban dikalikan dengan lengan
beban Ey, X I,). Oleh sebab itu pada tuas berlaku persamaan :

Fixk=FpXly
Dengan :

Fx = gaya kuasa (N)
Fp, = gaya beban (N)
Lx = lengan kuasa (m)
Ly = lengan beban (m)

Keuntungan pada pesawat sederhana dideuttungan mekanis (KM).
Keuntungan mekanis pada tuas atau pengungkit dergamada panjang masing-



masing lengan. Semakin panjang lengan kuasanya ksentesar keuntungan
mekanisnya. Secara matematis keuntungan mekaulis dit

KM = iatauKM = i

I-b Fk
Latihan Soal :

1. Sebuah pengungkit panjang 3 m digunakan untuk nmghgd batu yang
beratnya 2000 N. Jika panjang lengan kuasa 2,5itang :

a. gaya kuasa yang harus diberikan untuk mengangkat ba
b. keuntungan mekanis tuas

Penyelesaian :

Diketahui :
L=3m

Lb=(3m-25m)=05m

Fpr = 2000 N
Lk=2,5m
Ditanya :

a. gaya kuasa
b. keuntungan mekanis
Jawab :

a. Fexl=FpXxLly

Fr= (FbXLb)

I-k
F« = (2000 N x 0,5m) / 2m
F«=500 N

b. keuntungan mekanis

KM = i
Fk



KM = 2000_ 4
50C
Berdasarkan letak titik tumpunya, tuas atau penigtrijlasifikasikan menjadi
tiga kelas, yaitu sebagai berikut.
a. Tuas Kelas Pertamdika titik tumpu berada di anatara titik beban ditik
kuasa seperti gambar.

Gb. Tuas kelas pertama

b. Tuas Kelas kedualika titik beban berada diantara titik tumpu daik ti
kuasa. Tuas jenis ini diantaranya adalah gerobaddbesatu, pemotong kertas dan
pelubang kertas.

Gb. Tuas kelas kedua
c. Tuas Kelas ketigaJika titik kuasa berada antara titik tumpu dark titi
beban. Contoh tuas jenis ini adalah lengan, alatipg dan sekop.

Gb. Tuas kelas ketiga

Pelatihan :
1. Sebuah pengungkit digunakan untuk megangkat batg yeassanya 50
kg. Jika panjang lengan kuasa 150 cm, lengan b@bam, dan g = 10 N/kg, hitung :
a. gaya kuasa yang harus diberikan untuk mengangkatdsebut.
b. Keuntungan mekanis

2. Termasuk tuas golongan manakah alat-alat berikut :

a. pinset
b. kunci pas
C. penjepit kertas

2. Katrol



Katrol digunakan untukk mengambil air atau menganhdieban yang berat.

Katrol merupakan pesawat sederhana yang dapat nadkard melakukan usaha.
Katrol dibedakan menjadi tiga jenis yaikatrol tetap, katrol bergerakian katrol
berganda.

a. Katrol Tetap
Bagian-bagian katrol tetap tampak seperti pada gamb

Gb. katrol tetap

Keterangan :

Fp = gaya beban

Fx = gaya kuasa

L, = AC = lengan beban

Lx = AB = lengan kuasa

Katrol berfungsi untukmembelokan gayasehingga berat beban tetap
sama dengan gaya kuasanya. Keuntungan mekanis ted#o sama dengan satu.
Katrol tetap digunakan untuk menimba air.

Fex Lk=Fpx L
Oleh karena Ly = L, maka
Fk = Fb
. R _ L _
Keuntungan mekanis (KM) =2 = =~ =1
Fe L

b. Katrol Tunggal Bergerak
Prinsip katrol tunggal bergerak hampir sama dengas jenis kedua,
yaitu titik beban berada diantara titik tumpu diéik kuasa.

Gb. katrol bergerak
Perhatikan gambar diatas ! titik tumpu katrol tuslgigergerak berada di
titik A. Lengan bebar, adalah jarak AB dan lengan kudsaadalah jarak AC.
Dengan demikian berlaku :

Lk =2 Lb
Jadi keuntungan mekanis katrol tunggal bergekak)(adalah :
KM = i = % =2
Lb Lb

Sehingga gaya kuasa yang harus dilakukan untuk anghkgt beban,
besarnya adalah :

FexL=Fp XLy



F.x2l, = Fxly
1
Fk = E Fb
C. Katrol Majemuk atau Katrol Berganda



