TUJUAN:

1. Memahami rangkaian interface mikrokontroller giam LCD Karakter 2 x 16

PERCOBAAN 4

LCD KARAKTER

2. Dapat memahami program assembly untuk menanmpil&ta ke LCD Karakter 2 x 16
3. Memahami beberapa instruksi assembly dasar, M8@th, Clr, dan waktu tunda.
4. Memahami mencetak karakter pada posisi barikdam tertentu
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Gambar 1. Rangkaian interface ke LCD Karakter 2 x16

Modul LCD Character dapat dengan mudah dihubundkaigan mikrokontroller seperti
AT89S52. LCD yang akan kita praktikumkan ini memyairlebar display 2 baris 16
kolom atau biasa disebut sebagai LCD Character,2dtgan 16 pin konektor, yang
didifinisikan sebagai berikut:
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Gambar 2. Modul LCD Karakter 2x16
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Tabel 1.1 Pin dan Fungsi

PIN Name Function
1 Vss Ground voltage
2 Vce +5V
3 VEeE Contrast voltage
4 RS Register Select

0 = Instruction Register

1 = Data Register

5 R/W Read/ Write, to choose write or read mode
0 = write mode

1 =read mode

6 E Enable
0 = start to lacht data to LCD character
1= disable

7 DBO LSB

8 DB1 -

9 DB2 -

10 DB3 -

11 DB4 -

12 DB5 -

13 DB6 -

14 DB7 MSB

15 BPL Back Plane Light

16 GND Ground voltage

Display karakter pada LCD diatur oleh pin EN,RS &aA: jalur EN dinamakan Enable.
Jalur ini digunakan untuk memberitahu LCD bahwaaasddang mengirimkan sebuah
data. Untuk mengirimkan data ke LCD, maka melaloigpam EN harus dibuat logika
low “0” dan set pada dua jalur kontrol yang lain &8 RW. Ketika dua jalur yang lain
telah siap, set EN dengan logika “1” dan tunggwkrsejumlah waktu tertentu ( sesuai
dengan datasheet dari LCD tersebut ) dan berikigay&N ke logika low “0” lagi.

Jalur RS adalah jalur Register Select. Ketika R$ogika low “0”, data akan dianggap
sebagai sebuah perintah atau instruksi khususeftsepear screen, posisi kursor dll ).
Ketika RS berlogika high “1”, data yang dikirim dala data text yang akan ditampilkan
pada display LCD. Sebagai contoh, untuk menampitkanf “T” pada layar LCD maka

RS harus diset logika high “1”.

Jalur RW adalah jalur kontrol Read/ Write. Ketike&®erlogika low (0), maka informasi

pada bus data akan dituliskan pada layar LCD. KeRKV berlogika high "1”, maka

program akan melakukan pembacaan memori dari L@Daiggkan pada aplikasi umum
pin RW selalu diberi logika low "0".



Pada akhirnya, bus data terdiri dari 4 atau 8 jghergantung pada mode operasi yang
dipilih oleh user ). Pada kasus bus data 8 biiy jdilacukan sebagai DBO s/d DB7
Beberapa perintah dasar yang harus dipahami anedéddisasi LCD Character,

Function Set
Mengatur interface lebar data, jumlah dari baris aleuran font karakter

RS | RW | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO‘
(ol o [ o o[ 1 [ oo N[ F[ x[ x|

CATATAN:

X : Don't care

DL: Mengatur lebar data

DL=1, Lebar data interface 8 bit ( DB7 s/d DBO)
DL=0, Lebar data interface 4 bit ( DB7 s/d DB4)
Ketika menggunakan lebar data 4 bit, data harusmikan dua kali
N: Pengaktifan baris

N=0, 1 baris

N=1, 2 baris

F: Penentuan ukuran font kar akter

F=0, 5x7

F=1, 5x8

Entry Mode Set
Mengatur increment/ decrement dan mode geser

'Rs | RW [ DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO |
o[ o [ o[ of of of of 1[ w|[ s

Catatan:

I/D: Increment/ decrement dari alamat DDRAM dengantik&dode karakter dituliskan
ke DDRAM.

I/D = “0”, decrement

I/D="1", increment

S: Geser keseluruhan display kekanan dan kekiri

S=1, geser kekiri atau kekanan bergantung pada I/D

S=0, display tidak bergeser



Display On/ Off Cursor
Mengatur status display ON atau OFF, cursor ON/ @&it-fungsi Cursor Blink

|RS|R/\N\DB?|DBG|DBS|DB4\DBS|DBZ|DBl\DBO‘
ol o | of o] o] o] 1] D] C| B

D : Mengatur display
D =1, Display is ON
D =0, Display is OFF

Pada kasus ini data display masih tetap berad®&AM, dan dapat ditampilkan
kembali secara langsung dengan mengatur D=1.

C : Menampilkan kursor

C =1, kursor ditampilkan

C =0, kursor tidak ditampilkan

B : Karakter ditunjukkan dengan kursor yang bengedi
B=1, kursor blink

Clear Display
Perintah ini hapus layar

|RS|R/\N\DB?|DBG|DBS|DB4\DBS|DBZ|DBl\DBO‘
ol o [ of o] o] o] of of o0f 1]

Geser Kursor dan Display
Geser posisi kursor atau display ke kanan atauikekipa menulis atau baca data
display. Fungsi ini digunakan untuk koreksi atangagian display

'RS | RIW | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
'o| o | o | o | o | 1 | sc| RL| X| X

Catatan : x = Dont care

' SC | RL | Note
| 0 | 0 |Shiftcursor position to the left

| 0 | 1 |shiftcursor position to the right

| 1 | 0 |Shiftthe entire display to the left

| 1 | 1 |Shiftthe entire display to the right




POSISI KURSOR

Modul LCD terdiri dari sejumlah memory yang diguaakuntuk display. Semua teks
yang kita tuliskan ke modul LCD adalah disimparathdh memory ini, dan modul LCD
secara berturutan membaca memory ini untuk menkampieks ke modul LCD itu
sendiri.

EEBEER

mﬂmﬁmam

Pada peta memori tersebut, daerah yang berwamd 0@ s/d OF dan 40 s/d 4F ) adalah
display yang tampak. Sebagaimanan yang anda jliimliahnya sebanyak 16 karakter per
baris dengan dua baris. Angka pada setiap kotdlkladéamat memori yang bersesuaian
dengan posisi dari layar. Demikianlah karakter gmaet di sudut kiri atas adalah
menempati alamah 00h. Posisi karakter berikutnysahdalamat 01h dan seterusnya.
Akan tetapi, karakter pertama dari baris 2 sebaga@myang ditunjukkan pada peta
memori adalah pada alamat 40h. Dimikianlah kitdupentuk mengirim sebuah perintah
ke LCD untuk mangatur letak posisi kursor padasbdan kolom tertentu. Instruksi Set
Posisi Kursor adalah 80h. Untuk ini kita perlu mabahkan alamat lokasi dimana kita
berharap untuk menempatkan kursor.Sebagai contd, itkgin menampilkan kata
"World” pada baris ke dua pada posisi kolom ke s@puSesuai peta memori, posisi
karakter pada kolom 11 dari baris ke dua, mempualganat 4Ah, sehingga sebelum kita
tulis kata "World” pada LCD, kita harus mengirimstruksi set posisi kursor, dan
perintah untuk instruksi ini adalah 80h ditambamg#en alamat 80h+4Ah =0CAh.
Sehingga dengan mengirim perintah CAh ke LCD, akanempatkan kursor pada baris
kedua dan kolom ke 11 dari DDRAM.

Set Alamat Memori DDRAM

'RS | R\W | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DBO
(o o | 2 | Al Al A A[A]A]|A

Catatan:
A : Alamat RAM yang akan dipilih
Sehingga alamat RAM LCD adalah 000 0000 S/D 111 Hlatau 00 s/d 7Fh



INISIALISASI

Sebelum kita dapat menggunakan modul LCD, kitasharelakukan inisialisasi dan
mengkonfigurasikannya. Hal ini dijalankan dengamgmemkan sejumlah instruksi ke
LCD. Antara lain: pengaturan lebar data interfaddt &tau 4 bit data bus, pemilihan
ukuran font karakter 5x8 atau 5x7 dan lain-laimghn instruksi sebagai berikut.

Init_lcd:
Mov r1,#00000001b ; Di spl ay cl ear
call write_inst ; EN=pul se dan RS=0
mov r1,#00111000b ; Function set,Data 8 bit,2 line font 5x7
call write_inst ; Set bit EN=pul se dan RS=0
mov r1,#00001100b ; Display on, cursor off, cursor blink off
call write_inst ; EN=pul se dan RS=0
mov r1,#00000110b ; Entry node, Set increnent
call write_inst
ret
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Per cobaan 4.1.
Tulis Sebuah Karakter pada LCD Karakter

Pada percobaan ini, karakter ‘A’ akan ditampilkadg LCD Display

Untuk melakukan percobaan ini lakukan beberapakkmgebagai berikut:

1. Pasang jumper LCD_EN, yang berfungsi untuk membargower supply +5V
Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan posugply +5V
Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan kaign programmer
Buka Program M-IDE Studio for MCS-51, sebagai editan compiler program

o & WD

Ketik program berikut ini:

org Oh
call init LCD
start: mov R1,#80h ; Lokasi Display RAM, Row=1 C ol=1
call write_inst
mov R1,#A' : Cetak Karakter A
call write_data
stop: sjmp stop
Init_lcd:
mov r1,#00000001b ;Display clear
call write_inst
mov r1,#00111000b ;Function set,Data8 bit,2 line font 5x7
call write_inst
mov r1,#00001100b ;Display on,cursor off,cu rsor blink off
call write_inst
mov r1,#00000110b ;Entry mode, Set incremen t
call write_inst
ret

Write_inst:
clr P3.6 ; P3.6 =RS =0
mov PO,R1 ; PO=D7s/d DO =R1
setb P3.7 ;P3.7=EN=1
call delay ; call delay time
clr P3.7 ;P3.7=EN=0
ret

Write_data:
setb P3.6 ;P3.6=RS =1
mov PO,R1 ; PO=D7s/d DO = R1
sethb P3.7 ;P3.7=EN=1
call delay ; call delay time
clr p3.7 :P3.7=EN=0
ret
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delay: mov RO,#0
delayl:mov R7,#0fh
djnz R7,$
djnz RO,delayl
ret

'end
6. Simpanlah program yang anda ketik dan beri namag4d.a.asm
7. Pada program MIDE tersebut pilih Build /F9 atauukiinelakukan kompilasi

program dari *.asm ke *.hex.

8. Lakukan pemrograman mikrokontroller dengan mengkamdrogram ISP
Software ( Lihat Petunjuk Penggunaan)

9. Lakukan pengamatan pada LED.

10. Lakukan modifikasi pada program tersebut untuk ratickarakter lain, sesuai

tabel:
| Nama K ar akter \ Posisi Display
| 1 | Row 1, Col 2
| z | Row 1, Col 8
| & | Row 2, Col 12
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Per cobaan 4.2.
Tulis Delapan Karakter pada L CD Karakter

Pada percobaan ini, karakter ‘A’ akan ditampilkadg LCD display

Untuk melakukan percobaan ini lakukan beberapakmgebagai berikut:

1.

o ~ 0N

Pasang jumper LCD_EN, yang berfungsi untuk memhbargower supply +5V
Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan posigpply +5V
Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan kaign programmer
Buka Program M-IDE Studio for MCS-51, sebagai editan compiler program
Ketik program berikut ini:

org Oh
call init_ LCD

start: mov R1,#80h ; Lokasi Display RAM, Row=1 Co =1

call write_inst
mov R1,#W'
call write_data
mov R1,#'e'
call write_data
mov R1,#
call write_data
mov R1,#c'
call write_data
mov R1,#0'
call write_data
mov R1,#m'
call write_data
mov R1,#'e'
call write_data
stop: sjmp stop

Init_lcd:

mov r1,#00000001b ;Display clear

call write_inst

mov r1,#00111000b ;Function set,Data 8 bit,2 line font 5x7
call write_inst

mov r1,#00001100b ;Display on, cursor off,cu rsor blink off
call write_inst

mov r1,#00000110b ;Entry mode, Set increment

call write_inst

ret

Write_inst:

clr P3.6 ; P3.6 = RS =0
mov PO,R1 ; PO =D7 s/d DO = R1
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setb P3.7 ; P3.7=EN =1
call delay ; call delay time
clr P3.7;P3.7=EN=0
ret

Write_data:
setb P3.6 ;P3.6=RS=1
mov PO,R1 ; PO=D7s/d DO = R1
setb P3.7 ;P3.7=EN=1
calldelay ; call delay time
clr p3.7 ;P3.7=EN=0

ret
delagl: mov RO,#0
delayl:mov R7,#0fh
dinz R7,$
djnz RO,delayl
ret
’end
6. Simpanlah program yang anda ketik dan beri namag42a.asm
7. Pada program MIDE tersebut pilih Build /F9 atauuknnelakukan kompilasi
program dari *.asm ke *.hex.
8. Lakukan pemrograman mikrokontroller dengan mengigamdrogram ISP Software
( Lihat Petunjuk Penggunaan)
9. Lakukan pengamatan pada LED.
10. Lakukan modifikasi pada program tersebut untuk rataickarakter lain, sesuai

tabel:

Nama K ar akter | Start Posisi Display ‘
Selamat Datang | Row 1, Col 1 |
Mikrokontroller | Row 2, Col 1 |
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Percobaan 4.3.
TulisKarakter Dengan Look Up Table

Pada percobaan ini, karakter ‘A’ akan ditampilkadg LCD Display

Untuk melakukan percobaan ini lakukan beberapakmgebagai berikut:

1. Pasang jumper LCD_EN, yang berfungsi untuk membarpgower supply +5V
Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan posigpply +5V
Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan kaign programmer
Buka Program M-IDE Studio for MCS-51, sebagai editan compiler program

o ~ N

Ketik program berikut ini:

org Oh

callinit LCD
start: call write_char

stop: sjmp stop

write_char:
mov dptr,#word1 ;DPTR = [ address word1 ]
mov r3,#16 :R3=16,number character to be di splay
mov r1,#80h ;R1=80h,address DDRAM start pos ition

call write_inst

writel:clra; A=0

movc a,@a+dptr ; A =[A+ DPTR]
mov r1,A R1I=A
inc dptr ; DPTR = DPTR +1
call write_data;
djnz r3,writel ; R3=R3-1,
ret

Init_lcd:

mov r1,#00000001b ;Display clear
call write_inst ;

mov r1,#00111000b ;Function set,Data 8 hit,2 line font 5x7
call write_inst ;
mov r1,#00001100b ;Display on, cursor off,cu rsor blink off

call write_inst

mov r1,#00000110b ;Entry mode, Set increment
call write_inst

ret

Write_inst:
clr P3.6 ;P3.6 =RS =0
mov PO,R1 : PO=D7s/d DO =R1
setb P3.7 P3.7=EN=1

call delay ; call delay time
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clr P3.7 ;P3.7=EN=0
ret

Write _data:
setb P3.6 ;P3.6=RS =1
mov PO,R1 : PO=D7s/d DO =R1
setb P3.7 P3.7=EN=1

calldelay ; call delay time

call delay ; call delay time

clr p3.7 yP3.7=EN=0
ret

delay: mov RO,#0
delayl:mov R7,#0fh
djnz R7,$
djnz RO,delayl
ret

wordl: DB ' Welcome Home '; Karakter yang disimpan di ROM
énd

6. Simpanlah program yang anda ketik dan beri namag43a.asm

7. Pada program MIDE tersebut pilih Build /F9 atauukninelakukan kompilasi
program dari *.asm ke *.hex.

8. Lakukan pemrograman mikrokontroller dengan mengkgam&rogram ISP Software
( Lihat Petunjuk Penggunaan)

9. Lakukan pengamatan pada LCD.

10. Lakukan modifikasi pada program tersebut untuk ratickarakter lain, sesuai

tabel:

Nama K ar akter | Start Posisi Display \
Selamat Datang | Row 1, Col 1 |
Mikrokontroller | Row 2, Col 1 ‘
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Per cobaan 4.4.
Perintah Geser Satu Karakter
Pada percobaan ini, karakter "A” akan ditampilkadglayar LCD Karakter dan
dilakukan proses geser ke kanan.
Untuk melakukan percobaan ini lakukan beberapakmgebagai berikut:
Pasang jumper LCD_EN, yang berfungsi untuk memhbargower supply +5V
Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan posigpply +5V

Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan kaign programmer

WD P

Buka Program M-IDE Studio for MCS-51, sebagai editan compiler program

5. Ketik program berikut ini:

geserL equ 00011011b ;0001 S/ICR/L X X
geserR equ 00011111b ;0001 S/ICR/L X X

org Oh
call init_ LCD
start:  mov R1,#80h
call write_inst
mov R1#A' ; Karakter yang akan digeser
call write_data

mov R3,#40 ; 40x geser ke kanan
Next: mov R1,#geserR

call write_inst

call Idelay

djnz R3,next

sjmp start

Init_lcd:
mov r1,#00000001b ;Display clear
call write_inst ;
mov r1,#00111000b :Function set,
;:Data 8 hit,2 line font 5x7
call write_inst ;
mov r1,#00001100b ;Display on,
:cursor off,cursor blink off
call write_inst

mov r1,#00000110b ;Entry mode, Set incr ement
call write_inst
ret
Write_inst:
clr P3.6 : RS = 0, write mode instruc tion
mov PO,R1 ; D7 s/d DO = PO = R1
setb P3.7 EN=1
call delay ; call delay time
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clr P3.7 EN=0

ret

Write _data:
setb P3.6 ;RS = 1, write mode data
mov PO,R1 :D7s/d DO =P0=R1
setb P3.7 EN =1
call delay ; call delay time
clr p3.7 :EN=0

ret

Ldelay: mov R2,#030h
Ld1: call delay

djnz R2,Ld1

ret

delay: mov RO,#0
delayl: mov R7,#0fh
dinz R7,$
djnz RO,delayl
ret

;end
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Per cobaan 4.5.
Perintah Geser Kalimat
Pada percobaan ini, kalimat "Welcome home” akaandilkan pada layar LCD
Karakter dengan menggunakan look up table danuditak proses geser ke kiri.Untuk
melakukan percobaan ini lakukan beberapa langkadgse berikut:
1. Pasang jumper LCD_EN, yang berfungsi untuk memhbargower supply +5V

2. Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan posugpply +5V
3. Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan tkaign programmer
4. Buka Program M-IDE Studio for MCS-51, sebagai editan compiler program
5. Ketik program berikut ini:
geserL equ 00011011b ;0001S/ICR/ILXX
geserR equ 00011111b ;0001 S/CR/LXX
org Oh
call init_ LCD
start: call write_char
call geser
sjmp start
geser: ’
mov R6,#40 ;R7 = 40; geser sebanya k 40 karakter
lagi: mov R1,#geserL ;R1 = GeserlLeft
call write_inst
call Idelay
djnz R6,lagi ;R7=R7-1,jika R7?0 maka | ompat ke lagi
write_char:
mov dptr,#wordl ;DPTR = [ address word1l ]
mov r3,#16 :R3=16,number character to be display
mov r1,#80h  ;R1=80h,address DDRAM s tart position

call write_inst

writel:clra; A=0
movc a,@a+dptr ; A = [A+ DPTR]
mov r1,A 'R1=A
inc dptr ; DPTR =DPTR +1
call write_data;
djnz r3,writel ; R3=R3-1,
ret

Init_lcd:
mov r1,#00000001b ;Display clear
call write_inst ;
mov r1,#00111000b :Function set,
:Data 8 bit,2 line font 5x7
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call write_inst ;

mov r1,#00001100b ;Display on,
;cursor off,curs

call write_inst

mov r1,#00000110b

call write_inst

ret

;Entry mode, Set incr

Write_inst:
clr P3.6 ;RS =P2.0=0,
instruction
mov PO,R1 ; D7 s/d DO = PO
sethb P3.7 ;EN=1=P2.1
call delay ; call delay time
clr P3.7 ;EN=0=P2.1
ret

Write _data:
setb P3.6 :RS=P20=1,w
mov PO,R1 ; D7s/d DO =PO =
setb P3.7 ;EN=1=P2.1
call delay ; call delay time
clr p3.7 yEN=0=P2.1
ret

Ldelay: mov R2,#030h
Ld1: acall delay
djnz R2,Ld1
ret
delay: mov RO,#0
delayl: mov R7,#0fh
dinz R7,$
djnz RO,delayl
ret

wordl:’DB 'Welcome Home ' :here is the data to be

;end

or blink off

ement

write mode

=R1

rite mode data
R1

look up

6. Simpanlah program yang anda ketik dan beri namag4ga.asm

7. Pada program MIDE tersebut pilih Build /F9 atauukiinelakukan kompilasi

program dari *.asm ke *.hex.

8. Lakukan pemrograman mikrokontroller dengan mengkam&rogram ISP Software
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