PERCOBAAN 7
KEYPAD 4X4

TUJUAN:

1. Memahami rangkaian interface keypad 4x4 denganakdkitroller

2. Memahami bahasa assembly untuk pengambilan dapmaéey

3. Memahami bahasa assembly untuk pengambilan dapméelan mengeluarkan ke
LED

4. Memahami bahasa assembly untuk pengambilan dapmélalan mengeluarkan ke 7
Segmen

5. Memahami bahasa assembly untuk pengambilan dapm#éelan mengeluarkan ke
LCD Karakter
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Gambar 7.1 Rangkaian interface keypad 4x4

Keypad sering digunakan sebagi suatu input padaraph peralatan yang berbasis
mikroprosessor atau mikrokontroller. Keypad sesuhgga terdiri dari sejumlah saklar,
yang terhubung sebagai baris dan kolom dengan suse@erti yang ditunjukkan pada

gambar 7.2. Agar mikrokontroller dapat melakukanansckeypad, maka port
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mengeluarkan salah satu bit dari 4 bit yang terhglpada kolom dengan logika low “0”

dan selanjutnya membaca 4 bit pada baris untuk ujieiigp ada tombol yang ditekan

pada kolom tersebut. Sebagai konsekuensi, selaialk éida tombol yang ditekan, maka
mikrokontroller akan melihat sebagai logika high filada setiap pin yang terhubung ke
baris.
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Gambar 7.3. Rangkaian dasar keypad 4x4
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Percobaan 7.1.

scan data keypad 1x4, COR-MEN-UpArrow-DnArrow

Pada percobaan ini, akan dilakukan scan data keg@dRiMEN-UpArr.- DnArr. dan
mengeluarkan data ke LED.

Untuk melakukan percobaan ini lakukan beberapakmgebagai berikut:

1. Buka jumper pada DAC_EN, apabila sedang terpasang.

2. Hubungkan jumper pada LED_EN.

3. Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan posugpply +5V

4. Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan tamgn programmer
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Gambar 7.4. Display LED sebagai Output Data Keypad

5. Buka Program M-IDE Studio for MCS-51, sebagai editan compiler program
6. Ketik program berikut ini:

col 4 bit P2.0

col 3 bit P2.1

col 2 bit pP2.2

col1l bit P2.3

r owl bit P2. 4

row2 bit P2.5

rowd bit P2.6

rowd bit pP2.7

keydat a equ 70h

keybounc equ 71h

keyport equ P2

org Oh

nov P2, #11111111b
start: call keypad4x4 ;calling subroutine keypad4x4

Mov A keydat a ; A = keydat a

g ne A, #OFFh, send ;

sjnmp start ; LOOPI NG FOREVER
send: CPL A ;A = NOT A

Mov PO, A ;PO = A

Sjnmp start ; LOOPI NG FOREVER PART 2



Keypad4x4:
nmov keybounc, #50 ; keybounc = 50
nmov keyport, #0FFh ; keyport =P2= FF
clr col 4 ;coll= P3.0 =0
keyCOR:
jb rowd, key VEN ; Key COR
dj nz keybounc, KeyCOR
nmov keydat a, #0Ah ; Data Qutput = OAh
ret
key MEN:
jb row3, keyUpA ; Key MEN
dj nz keybounc, key VEN
nmov keydat a, #0bh ; Data Qut put = Obh
ret
keyUpA:
jb row2, keyDnA X
dj nz keybounc, keyUpA
nmov keydat a, #0ch ; Data Qut put = Och
ret
keyDnA:
jb rowl, Nokey ;
dj nz keybounc, keyDnA
nmov keydat a, #0dh ; Data Qut put = 0dh

Nokey: nov keydat a, #0FFh

dinz R2, $
dj nz RO, del ayl

énd

7. Simpanlah program yang anda ketik dan beri namag7/da.asm

8. Pada program MIDE tersebut pilih Build /F9 atauukninelakukan kompilasi
program dari *.asm ke *.hex.

9. Lakukan pemrograman mikrokontroller dengan mengkam&rogram ISP Software (
Lihat Petunjuk Penggunaan)

10. Lakukan modifikasi pada program tersebut diataskustan data keypad 3-6-9-ENT

11. Lakukan modifikasi pada program tersebut diataskuatan data keypad 2-5-8-0

12.Lakukan modifikasi pada program tersebut diataskustan data keypad 1-4-7-CAN



Per cobaan 7.2.

Scan data keypad 4x4 dan mengeluarkan ke LCD

Pada percobaan ini, akan dilakukan scan data kedgrachengeluarkan data ke LCD

Karakter.

Untuk melakukan percobaan ini lakukan beberapakmgebagai berikut:

1. Pasang jumper EN_LCD
2. Buka jumper pada EN_DAC, apabila sedang terpasang
3. Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan poswgply +5V
4. Hubungkan modul Microcontroller Trainer dengan tkeaign programmer
5. Buka Program M-IDE Studio for MCS-51, sebagai editan compiler program
6. Ketik program berikut ini:
col4 bit P2.0
col3 bit P2.1
col2 bit P2.2
coll bit P2.3
rowl bit P2.4
row2 bit P2.5
rowd bit P2.6
rowd bit P2.7
keydat a equ 70h
keybounc equ 71h
keyport equ P2
org Oh
nov P2, #11111111b
cal | Init LCD
start: call keypad4x4 ;calling subroutine keypad4x4
Mov A keydat a ; A = keydat a
G ne A #OFFh, W LCD;
sjnp start ; LOOPI NG FOREVER PART 1;
W LCD: Mbv R1, #80h : Pick DDRAM 1st row and 1st col
cal l write inst
Mov R1, #30h
Add A R1
Mov R1, A
cal l wite data ;Wwite data
Sjnmp start ; LOOPI NG FOREVER PART 2;
Init_|cd:
nov ri1, #00000001b ; Di spl ay cl ear
cal | write_ inst :
nov r1, #00111000b ; Functi onset, Data8bit,2 |ine font 5x7
cal | write_ inst :
nov ril, #00001100b ; Di splay on, cursoroff, cursorblink off
cal | write inst
nov ri, #00000110b ; Entry node, Set increnent
cal | write inst
ret
Wite_ inst:
clr P3. 6 ; P3.6 = RS =0
nmov PO, R1 ; PO = D7 s/d DO = R1



setb
cal l
clr
r et

Wite_ data:
setb
nov
setb
cal l
cal l

Keypad4x4:
nov
nov
clr

keyCOR j b
dj nz
nmov
ret

keyMEN: | b
dj nz
nov
ret

keyUpA:jb
dj nz
nov
ret

keyDnA: j b
dj nz
nov
ret

key3: setb
clr
jb
dj nz
nov
ret

key6: jb
dj nz
nov
ret

key9: jb
dj nz
nov
ret

P3.7 ; P3.7 =EN =1

del ay ; call delay tine
P3.7 ; P3.7 =EN = 0

P3. 6 ; P3.6 = RS =1

PO, R1 ; PO = D7 s/d DO = R1
P3.7 ; P3.7 =EN =1

del ay ; call delay tine

del ay ; call delay tine
p3.7 ; P3.7 =EN = 0

keybounc, #50 ; keybounc = 50
keyport , #0FFh ; keyport =P2= FF
col 4 ;cold4 = 0

rowd, key VEN ; Key COR
keybounc, KeyCOR

keydat a, #0Ah ; Dat a Qut put
row3, keyUpA ; Key MEN
keybounc, key VEN

keydat a, #0bh ; Dat a Qut put
row2, keyDnA ; Key Up Arrow

keybounc, keyUpA
keydat a, #0ch ; Dat a Qut put

rowl, key3 ; Key Down Arrow
keybounc, keyDnA
keydat a, #0dh ; Dat a Qut put

col 4

col 3

rowd, key6

keybounc, key3 ; Key 3
keydat a, #03h ; Dat a Qut put

row3, key9

keybounc, key6 ; Key 6
keydat a, #06h ; Dat a Qut put
row2, keyENT

keybounc, key9 ; Key 9
keydat a, #09h ; Dat a Qut put
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jb rowl, key2
dj nz keybounc, keyENT ; Key ENT
nov keydat a, #0eh ; Dat a Qut put
ret
key2: setb col3
clr col 2
jb rowd, key5
dj nz keybounc, key?2
nmov keydat a, #02h ; Dat a Qut put
ret
key5: |b row3, key8
dj nz keybounc, key5
nmov keydat a, #05h ; Data Qut put
ret
key8: jb row2, key0
dj nz keybounc, key8
nov keydat a, #08h ; Dat a Qut put
ret
keyO: jb rowl, keyl
dj nz keybounc, keyO
nmov keydat a, #00h ; Dat a Qut put

keyl: setb col2

clr col1l
jb rowd, key4
dj nz keybounc, keyl
nmov keydat a, #01h ; Dat a Qut put
ret
key4: jb row3, key7
dj nz keybounc, key4
nmov keydat a, #04h ; Dat a Qut put
ret
key7: jb row2, keyCAN
dj nz keybounc, key7
nmov keydat a, #07h ; Dat a Qut put
ret
keyCAN: j b rowl, Nokey
dj nz keybounc, keyCAN
nmov keydat a, #0Fh ; Dat a Qut put

Nokey: nov keydat a, #0FFh

del ay: nov RO, #0
del ayl: nov R2, #50
dnz R, $
dj nz RO, del ayl
r et
end



7. Simpanlah program yang anda ketik dan beri namag7/2a.asm

8. Pada program MIDE tersebut pilih Build /F9 atauukninelakukan kompilasi
program dari *.asm ke *.hex.

9. Lakukan pemrograman mikrokontroller dengan mengkam#&rogram ISP Software (
Lihat Petunjuk Penggunaan)

10. Lakukan pengamatan pada LCD

11.Lakukan modifikasi pada program tersebut untuk mmgmikan data keypad ke lokasi
DDRAM LCD:

No Lokasi Display LCD Karakter Data Keypad
1 Baris 2 Kolom 2
2 Baris 2 Kolom 16

12.Lakukan modifikasi pada rangkaian tersebut untukangilan data keypad ke

display 7 segmen sesuai dengan percobaan 3.
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