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Atom — unit terkecil dari materi yang tidak bisa
dibagi lagi( “indivisible™)

Helium
atom % F.
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shells electron

a) Nomor Atom = jumlah Elektron dalam
atom = jumlah proton dalam inti atom

a) Elektron elektron memiliki energi yang
berbeda beda, dan mereka berada pada
tingkat tingkat energi tertentu atau
electron shells (kulit).

b) Elektron shells menentukan bagaimanakah
suatu atom berperlaku ketika berinteraksi
dengan atol lainnya
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Aturan Penempatan Elektron pada kulit
(shells):

1) Kulit pertama penuh diisi 2 elektron, kulit
kedua penuh diisi 8 elektron, kulit ketiga
penuh diisi 18 elektron.

2) Bila n menyatakan nomor kulit, maka tiap
kulit penuh diisi oleh 2x kuadrat n
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Outermost electron shell (can hold 8 electrons)

First electron shell (can hold 2 electrons)

Electron o
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HYDROGEN (H) CARBON (C) NITROGEN (N) OXYGEN (0)
Atomic number Atomic number Atomic number Atomic number
=1 =6 =7 =8

Edddison Wesley Longman, Ina,

Octet Rule = atoms tend to gain, lose or shardreles so
as to have 8 electrons
v'C would like to Gain 4 electrons

v'"N would like to Gain 3 electrons
v'O would like to“"Gain2“&lectrons




Why are electrons important?

1) Tiap unsur memiliki konfigurasi
elektron yang berbeda.
" Perbedaan Konfigurasi elektron

menunjukan perbedaan tingkat
(level) dari ikatan.
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Periodic Chart
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Hydrogen Helium

e N
e (®

Lithium Beryllium Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine Neon
4Be sB eC 7N g0 af 1oMe

OO GG 6666

Sodium Magnesium Aluminum  Silicon Phosphorus  Sulfur Chiorine Argon
11Na 12Mg 13Al 1451 1sP 165 17Cl 1gAr

FIRST SHELL

SECOMND SHELL

THIRD SHELL
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Struktur Dot Elektron

Simbol atom dengan dot untuk menyatakan valence-shell
electrons

1 2 13 14 15 16 17 18
H° He:

Na* Mg °Al" °Si® °*P° °S° :Cl° :Ar:
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[katan Ikatan kimia

katan ionik(lonic bonds) —
katan kovalen(Covalent bonds) —

<katan Logam(Metallic bonds)
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Latihan

o
A. X adalah rumus elektron dot untuk

1) Na 2) K 3) Al
[ N )
B. e Xe adalah rumus elektron dot untuk
®

1) B 2) N 3)P
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lkatan lonik

Ikatan yang terjadi antara dua
ion melalui mekanisme
transfer elektron
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Pembentukan ion logam

lonic compounds (senyawa ionik) dihasilkan ketika
logam bereaksi dengan nonlogam

Atom logam kehilangan elektronnya sejumlah elektron

pada pita valensinya

Terbentuk ion Positif ketika jumlah elektron dalam
atom lebih sedikit dari jumlah proton

logam Group1[] - ion?*

logam Group 2 [0 - ion %*

logam Group 13 [1 —» ion3*
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Pembentukan ion sodium

atom Sodium lon Sodium
Na°® -e UOO-> Naf
2-8-1 2-8 (= Ne)
11 p* 11 p*
11 e 10 e-

0 17
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Formasi ion Magnesium

Magnesium atom Magnesium ion
I\./Ig : - 2 0> Mg?*
2-8-2 2-8 (=Ne)

12 p* 12 p*
12 e- 10 e
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Beberapa ion bermuatan Positif s

(Kation)
Group 1 Group 2 Group 13
H* Mg2+ A3t
Li* Ca%t
Na* Sr2*

K+ BaZ+
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Latihan

A. Jumlah elektron valence dalam aluminum
1) 1e 2) 2 e 3) 3e

B. Perubahan jumlah elektron supaya jadi octet
1) lose 3e- 2) gain3 e 3) gain5 e

C.Muatan ion aluminum
1) 3- 2) 5- 3) 3*
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Solusi

A. Jumlah elektron valensi aluminum
3) 3e

B. Perubahan elektron untuk jadi octet
1) lose 3e

C. Muatan ionik aluminum
3) 3*
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Latihan

Tentukanlah muatan ion ion berikut:
A. 12p* dan 10 e

1) 0 2) 2+ 3) 2-
B. 50p* dan 46 e-
1) 2+ 2) 4+ 3) 4-

C. 15 p* dan 18e-
2) 3+ 2) 3- 3) 5-
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lon Nonmetal

B Dalam senyawa ionik, nonmetals pada 15, 16, dan

17 meningkatkan(gain) elektron dari metal

B Nonmetal menambah elektron untuk mencapai
susunan oktet(octet arrangement)

B Muatan ionik Nonmetal : aa

l A

3-,2-,0or 1-




lon Fluoride

electron tak berpasangan octet
o o o O 1 -
F° / +e” : F:
2-7 2-8 (= Ne)
9 p+ 9 p*
9 e- 10 e-
0 1 -

muatan ionik
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lonic Bond(lkatan lonik)

Antara atom atom logam dan nonlogam
dengan perbedaan kelektronegatifan besar

Pembentukan ikatan melalui transfer elektron

Produk yang dihasilkan bersifat konduktor dan
memiliki titik leleh tinggi( high melting point).

contoh; NaCl, CaCl,, K,O
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lonic Bonds. One Big Greedy Thief Dog!

lonic Bonding
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Sodium Chlorine Sodium Chloride
atom atom ion ion
L A
u v -
Sodium chloride

(NaCl)

1). Ionic bond — elektron dari Na ditransfer ke Cl, hal
Itu menyebabkan ketidakseimbangan dari masing masin

atom. Na menjadiNa+) can Cl menjad(ClI-), partikel
bermuatan atau ion.
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Sodium ion (Na*)

Q Chloride ion (CI")

Clapyright 1008 by Jahs Wilsy and Sens Ine. All nghts reserved,
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COVALENT BOND(lkatanKovalen)
Pembentukan ikatan melalui

pemakaian bersama elektron
(sharing of electrons)




lkatan kovalen(Covalent Bond)

Terjadi antara unsur unsur nonlogam yang
keelektronegatifannya sama.

Dibentuk melalui sharing sepasang elektron
atau lebih

Material yang dihasilkan bersifat Stable non-

lonizing particles, tidak menghantar listrik
(isolator)

contoh; O,, CO,, C,H,, H,0, SiC
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lkatan yang terjadi
antara ion ion
poliatomik dan antara
ion ion diatomik
semuanya berupa
ikatan kovalen
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| katan Kovalen
Nonpolar

ketika elektron yang di
sharing sama

H, atau Cl,
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. Covalent bonds- dua atom memakai bersama satu pasang atau lebih
elektron elektron dikulit terluarnya.

# g e ‘h\“\\\\ é%// e \%\Q
# y, A \ \\ é,:,zf"” // d \\\\ N
/// : Y \ | 4 g \ \

Molekul-Oksigen- (O,)




| katan kovalen polar

Sharing elektron tetapi jumlah
vang disharing tidak sama



Polar Covalent Bonds. Unevenly
matched, but willing to share.

A 5

=000 [C50

Polar Covalent Bonding




Eidd izan Weslay Longman, Ine,

- Air adalah molekupolar karena oksigen lebih
elektronegatif dari hydrogen, sehingga elektrokte
lebih tertarik ke oksigerr = "=




lkatan Van der Waals

e Atom atom yang tidak bisa membentuk ikatan
ionik atau kovalen,masih tarik menari satu
sama lain melalui gaya elektrostatik lemah.

e Tarik menarik elektrostatik lemah antara dua
atom atau dua molekul disebut gaya van der
waals.



Tipe tipe gaya Van der Waals

e Gaya dipol dipol : terjadi antara dua molekul yang masing
masing memiliki momen dipol listrik permanen. Contoh HCI
dan H20.

e Gaya induksi dipol: molekul polar yang memiliki momen dipol
listrik permanen menginduksi momen dipol dalam suatu
molekul nonpolar

Gaya Dispersi (london force): gaya tarik menarik antara dua
atom atau dua molekul nonpolar

Ketiga tipe gaya van der waals tersebut berbanding terbalik
dengan pangkat 7 dari jarak antar atom atau molekul
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METALLIC BOND(lkatan logam)

ikatan yang terjadi dalam logam logam

mengikat atom atom logam secara bersama
sama dengan sangat kuat



Metallic Bond

lkatan yang terjadi diantara atom atom unsur
logam

Electron cloud (awan elektron) mengitari atom
atom

Material yang dihasilkannya : merupakan
konduktor yang baik, lustrous, memiliki titik
lebur tinggi

Contoh: Na, Fe, Al, Au, Co



Metallic Bonds. Mellow dogs with plenty
of bonesto go around.
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Metallic Bonding




lonic Bond, A Sea of Electrons
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Alloy(campuran logam logam)

Suatu jenis Logam tidak bisa bergabung(combine)
dengan logam jenis lainnya. Mereka membentuk
Alloy yaitu solutlon Iogam dalam logam.




Rumus berat(Formula Weights)

* Formula weight adalah jumlah dari massa
atom atom penyusunnya.

e contoh- CO,

e Massa,C+0O+0
12.011 + 15.994 + 15.994
43.999



Latihan

Tentukanlah berat mlekul berikut dan tentukan
jenis ikatannya:

NaCl;

23 + 35 =58: lonic Bond
C,He;

24 + 6 = 30; Covalent Bond
Na(CO,),;

23 +2(12 + 3x16) =123; lonic & Covalent
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Tingkat energi rotasional dan vibrasional
dari molekul

 Molekul selain memiliki tingkat tingkat energi elektronik juga
memilki tingkat tingkat energi vibrasional dan rotasional.

e Tingkat tingkat energi vibrasional muncul karena adanya gerak
atom pada molekul relatif terhadap pusat massa molekul,
antar atom pada molekul dwiatomik seperti dihubungkan oleh

pegas
e Tingkat tingkat energi rotasional muncul karena

molekul berotasi terhadap sumbu rotasi yang melalui
pusat massanya



Tingkat tingkat energi rotasional



