MODUL 2
KEANEKARAGAMAN TUMBUHAN

A. Pendahuluan

Uraian bab ini bertujuan agar Anda memiilawasan pemahaman tentang masalah
keanekaragaman alam hayati atau makhluk hidup aebkidpat interaksi gena-gena yang
dikandungnya dengan pengaruh lingkungan, dan sebagean dari tatanan lingkungan
hidup agar dapat dikelola secara berkesinambungauk umemenuhi kebutuhan hidup
yang sehat dari generasi ke generasi, serta mdng@sar-dasar klasifikasinya sebagai
suatu cara-cara mempelajarinya, kemudian mengamkmah pelajaran nilai-nilai dari
konsep dan prinsip-prinsip keanekaragaman makhidiphyang diberikan oleh Allah
swt. untuk kehidupan manusia

Berdasarkan tujuan pembelajaran umum Hhatsedapat dijabarkan tujuan
pembelajaran khusus dalam mempelajari masalah Kemgaman Alam Hayati adalah
agar Anda dapat:

1. Menjelaskan peranan keanekaragaman tumbhbhgn kehidupan manusia, baik
ditinjau untuk kebutuhan pokok hidup dan kebutukambahan hidup manusia
maupun penanggulangan masalah-masalah lingkungkup,hierutama kaitannya
dengan masalah pencemaran lingkungan, kebocoraatapzon, dan pemanasan
global lingkungan berdasarkan informasi wacanaitiab

2. Meramalkan suatu kejadian yang berdampaka peeseimbangan lingkungan
berdasarkan fakta adanya kepunahan satu jenis sulayee alam hayati tertentu.

3. Mengambil pelajaran pendidikan nilai (npaaktis, intelektual, sosial-politik, religi,
dan pendidikan) dari keanekaragaman makhluk hidugebagai sumber tatanilai
untuk kehidupan manusia.

B. Materi Pokok Keanekaragaman Tumbuhan

Keanekaragaman Tumbuhan menunjukkarabeartvariasi dalam bentuk, struktur
tubuh, warna, jumlah, dan sifat lain dari tumbukasuatu daerah. Sumber alam hayati
merupakan bagian dari mata rantai tatanan lingkunbgalup, yang menjadikan
lingkungan ini hidup dan mampu menghidupkan mandsia generasi ke generasi.
Makin beranekaragam sumber ini, makin banyak hikaeahpilihan bagi manusia untuk
memenuhi kebutuhan hidupnya. Begitu banyak jumiliatbuhan, tetapi tidak ditemukan
dua individu yang sama persis sekalipun anak kenaesmtik.. Banyak jenis tumbuhan

sebagai sumber produksi pangan, sandang, dan papamahan maupun kebutuhan



lainnya. Demikian pula banyak hewan sebagai pradusgan, sandang, bahan industri
dan tenaga pengangkut dan bahan hiasan. Kita patsjyukur kepada Allah swt., karena
alam semesta ini diserahkan kepada manusia untakbdi hikmahnya, diolah,

dimanfaatkan secara lestari keberadaannya. Sentskiyak keanekaragaman pada

tumbuhan semakin banyak hikmah bagi manusia.

Indonesia memiliki potensi yang sangasaibedalam pengelolaan sumber daya
alam hayati untuk kesejahteraan hidup bangsanyi&, dirdongan tumbuhan maupun
hewan sebagaimana dkemukakan dalam Modul 1.

Secara umum berbagai fungsi atau kegurtamaaman dan contohnya dapat
ditunjukkan pada bagan di bawah ini:

Sandang-Pangan-Perumahan Obat M Ruaah Taman Kota
7 " Tanaman
Tanaman Produksi Hias
TANAMAN
Penyejuk udara Plasma &tutf Pagar Hidup
Pengendali lingkungan Pagar Pagar
Habitat Organisme Rumah Jalan

Bagan : Penggolongan Tanaman barkias fungsi/kegunaannya.

Berdasarkan rangkaian uraian di atas, keanekaragheyati terutama tumbuhan
dalam bentuk hutan yang membentuk ekosistem at@mmabimemiliki fungsi/peranan
yang banyak dan sangat penting bagi penanggulangesalah lingkungan, seperti
berfungsi dalam mengurangi terjadi pencemaran udaeafungsi sebagai ekologis,
hidrologis, orologis, klimatologis, menanggulangebocoran lapisan ozon dan
pemanasan global bumi, serta mencegah bahaya bdajir menyediakan udara
pernapasan bagi semua makhluk hidup, juga menyadiakmber plasma nutfah. Kita
merana prihatin, beberapa jenis sumber daya algmatihaang dulunya sebagai ciri khas
daerah menjadi semakin langka dan ada yang sudwhpseperti: Tumbuhan khas Jawa
Barat adalah matoa dan hewannya adalah badak &esatl menjadi SDA hayati yang
langka, sehingga wajib dijaga kelestariannya Jaberadaan tumbuhan, terutama



tumbuhan hijau sekecil apapun turut berperan pgrdadam penanggulangan masalah
lingkungan hidup dewasa ini. Rumah yang bertaman,tdmpat hunia (desa atau kota)
yang hijau berbunga, serta lingkungan hidup yamgindar dari bahaya pencemaran
lingkungan merupakan lingkungan hidup idaman bada ksemua. Karena itu,
pengelolaan SDA hayati yang berwawasan lingkungaluph perlu dipikirkan dan
menjadi tanggung jawab semua warga masyarakat.
Adapun untuk mengelolaan dasar keangkaman hayati yang menjamin
kelestarian lingkungan hidup dapat dilakukan derdjancara, yaitu:
1. Budidaya /Pemuliaan SDA Hayati dalam bidang: Péatg Perkebunan, dll.
2. Pelestarian SDA Hayati , mencakup upaya:
a. In Situ, yaitu melestarikan SDA Hayati pada habitat gslifalamnya)
dengan cara menetapkan kawasan tersebut sebagaiAlag Nasional.
b. Ex Situ, yaitu melestarikan SDA Hayati di luar habitalirgs, seperti
membuat Kebun Raya untuk menanam berbagai jeni®uliam yang
memiliki potensi besar bagi kehidupan manusia.

Kingdom MONERA

Monera : (Gk. monos = tunggal, satuera = zaman, generasi) Suatu kingdom makhluk
hidup yang seumur hidupnya hanya mampu membentokhtisatu sel, atau hanya
berbentuk koloni saja, karena selnya bersifat proltk (materi intinya tidak dibungkus
oleh membran inti) dan benang-benang DNA-nya tick@npu membentuk kromosom,
mencakup golongan bakteri dan alga biru. Dalamuskiasifikasi tradisional golongan
makhluk hidup ini dikenal dengan divi§ichizophyta (Tumbuhan Belah), karena ia
berkembang biak dengan cara membelah diri. DaErmhmencakup golongan Bakteri
dan Alga Biru (Cyanophyta), karena keduanya bergfokariotik dan tubunya tidak
pernah membentuk multiseluler.

Namun demikian kedua golongan Moneiamemiliki peran yang sangat
penting dalam kehidupan. Dunia tanpa kehiduparebiakkan penuh dengan bangkai dan
kotoran. Balteri berperan sebagai Dekomposer (Rargdalam Ekosistem yang akan
menguraikan bangkai dan kotoran menjadi komponeotikluntuk kembali kea lam
dalam daur materi. Bakteri banyak dimanfaatkaardaBiotektologi dan dunia Farmasi
atau bidang kesehatan. Berdasarkan bentuk danifiyagsapat digolongkan seperti pada
bagan berikut:



-BENTUK BAKTERI l '

£

" Lobih dari satu

Hanya zaty . . _
rambut

{mono) rambut
~ pada tubuhnya

" di bagian Kutub dli seluruh tepi

Memiliki ranibM \Tak‘me il

iki rambut, atap gundul saja

Bertuk Bulat

{Cogcus)

Hidup soliter Hidup koloni

sel saja . (per)sel berambut  satu-satu .
| beramput ' T {rmona)
Monotrik :
: PsauaJnmnas ' \
“'m ¢ Kedua éamphi} | mek ' |Mannkukns 1 )
: _ hutub sel o "
satukuflo sl berambut. Salmohella ~ Neisseria
barambut o
Lofotrlk | Amfltrik

P,seuJumunaﬁ Pseudomonas
pyocyanus aeruginosa

Sepasang '

{dipta) saja

| Diplokokus

- .. Pnaumococcus

_barderet bargerombgl
eperti rantal
N Fanjang seperti
: . : ' - - spiral
.- Berderet empat Berderet Teratur Tak teratur
{letra) banyak membentuk kumpu!annya :
{streptos) kubus . - seperti buah
1' angqur
Tetrakokus  Straptokokus l sarkina | | Staflickokus 1 Splrilum *
L T _ | pL Spirochaeta
Gaffkia Shreplococcus .Barcina lutea Staphviococous
telrageca fekalis B . albus (AR
(infeks! bisul) [(pengganggu (infeksi jerawat)
' nafas}

/ . Bentuk TakBulat,

tapi

Sefert
batang Iurus
(baciliuz)

Bacilfus -

. Bantuk
bangkok
Pandek saperti
koma

1
Vibrio

V. cholera

¢ /

Bagan-2 : Penggolongan baklerl menurut bentuk dasarmya



SIFAT HIDUP BAKTER!

L

Dapat membuat makanan (traphain) sendiri {auto-}  Tak daﬁéj mambyat makanan sendiri, i}ergantung
dari zat-zat anorganik pada organismea lain (hetaro-) dalam menyediakan
. makanan ' :

AUTOTROF

HETEROTROF |

%

Mengotahnya Mengollahnya "Makannya barasal makannya barasal dari '
menggunakan energi menggunakan energi  dari jasad organisme  jasad organisme hidup,

- vahaya {fofon) Kimia (chemis) mati'sampah {saove)  bersipat merugikan bagi
: . . R ) 4 inangnya '
Foloautotrof Kemoautotrof | Saprofll - “ | Parasit

- Bakter cuka ; Meanyababkan

Balkteri klarofil
panyakit
{pathoz)
Menggunakan Manggunakan
senyawa zat senyawa nilral
lainnyla . atau niteit . - _ . , -
J . S Mycabacierium ibe.
| ' o - Salmonella thyposa -
Bakteri besi, .| MNitrifieres.

bakteri belerang

- Berperan dalam . Betperan ;
“sintesis nitrit - menguraikan
atau nitrat nitrat menjadi
amonia atals

pitrogen bebas

HNitriikasi .
Daniteifikasi
Nitrosomanas .
. Nitrobacter . Pseudomonas

Hacililis

Bagan-1 ! Penggolongan Bakter] menurut a.’fath!n'&pnya; _

5



B80S UBWEIEY "(GL6L) BIYSIYSEA,

"H°8 ye|o aeb|y- Ayelog :Jaquing

{ulyiuexoony)

A_mm_.._.._h:m_ﬂ_..—

snoAdeand aeyiis ‘uilpyad uisoona| "yeAuiw |Audoyluex "8ualoled 2 uep e erAydoiie||ioeg
|Aydoyluex
annoAleans unxad 'aso|njas 1jed "auadooA| euajoled q uep e ei1Aydoieyn
uitueAsooAyd
(sebe-iebe ueyeg) unylAsaoosAyd
snlcAleana eso|n|as L, UoJEls UBapliogy,, |Aydoluex ‘uajoies p uep e elAydopouy
-
{Ulyluexoony) h
anoAldeona uibje wese "uilyad 'eso|njas |OJIUBLW "UlJeuiLUIE)| jAydoluex ‘ausloles 2 uep e erAydoaeyy
JlloAJeona BSO|N|8s ined (Aydoluex ‘aualoded o ouep e exrAydodiiy
J1loAJEDNS ‘ullyad ‘esojn|as }eAulw ‘UIsoona| jAydoluex ‘auajoJded a2 uep e erAydosAdyn
aloAleana uniyad ‘esojn|as fed jAydojuex 'aualoles q uep e erAydodojys
uebBuoy
-buoiay epe (ewsejd 1ndejas) onsejciiad ned jAydolued ‘aualjoded q uep e elAydoua|bng
|Aydoluex
o1oAJedold uilyad ‘epndadoynw 11ed ualolded "uiueAs02
uveasAydoxAuw -Ayd ‘utigy AsaosAyd e elAydouein
1o e fuioo (POO} paiols) ule] juawbid |Aydosojys .
¥ ]
ANy nJIg _ putp uvebuepea veueyEW '

s1S31U1s0104 Juswbid

jas 1n1yniis euds ‘jas Guipuip veBunpuey uep uebuepes veueyew "Juawhid seljeq

L-11 se3jeQg




2. Golongan PROTISTA (ALGAE DAN PROTOZOA)

Protista (GKProtistos= pertama dari semua) merupakan golongan makhtphi
tingkat Kingdom yang menunjukkan sedikit terjadiedensiasi jaringan dan gabungan
ciri yang terdapat pada tumbuhan maupun hewan,ahsag belum mampu membentuk
jaringan kompleks. Golongan ini mencakup Algae yankgariotik dan Protozoa.

a. Golongan AL GAE (Ganggang)

Algae atau ganggang merupakan tumbuhanuthgThallophyta) yang memiliki
klorofil yang bersifat autotrof, karenba dapat bt$intesis. Habitatnya di perairan atau
lingkungan air, atau di tempat-tempat lembab. Paa&ar Taksonomi, membagi
golongan Algae menjadi divisi-divisi adalah betadeda, tetapi mereka sepakat bahwa
penamaannya didasarkan kepada kandngan pigmen alumgan sepertiCyanophyta
(tergolong Kingdom: Monera{;hlorophyta, Chrysophyta, Phaeophyta, Rhodophyta,
dan Euglenophyta. Euglenophyta ini ada yang memasukkannya ke dalestoZa
dalam Kelas: Flagellata, karena memiliki bulu caknfflagella) satu buah. Sebagian ahli
Taksonomi ada yang memecah Chrysophyta menjadi isi dBacillariophyta dan
Xanthophyta, karena ada beberapa alasan prinsipeti8eya karakteristik yang
membedakan antar golongan divisi Algae tersebukamihanya factor pigmen saja,
tetapi juga kandungan zat, komposisi sel, dan &ikriya fase flagella dalam daur
hidupnya. Golongan Cyanophyta dan Phaeophyta tidaemiliki fase flagella.,
sedangkan lainnya memilikinya;. Flagella pada alg@e serupa cambuk, sikat, dan ada
pula memiliki kedua tipe flagella tersebut.

Tubuh algae ada yang bersel satu, membdwtioni, dan bersel banyak dengan
kandungan zat makanan cadangan yang berbeda-bemledugan zat makanan
merupakan factor penting dalam klasifikasi algapgesti semua algae yang mengandung
zat agar-agar (Floridean) tergolong Rhodophyta, aw@in warnanya hijau atau
kecoklatan. Jenis kandungan zat pada algae armiaaamilum, agar-agar, silikat, zat
kapur, pektin, dan minyak atau getah tertentu. Kaadiubuh yang uniseluler serupa
batang kecil (basil) dan memiliki mantel (hypothelea epitheca) digolongkan ke dalam
Bacillariophyta. Demikian pula alat-alat tambahaeperti gelembung udara hanya
dimiliki oleh Phaeophyta, kecuali mereka yang tuibyzh pipih. Jenis algae ada yang
belum memiliki alat kelamin dan ada yang memililinyntuk perkembangbiakan
kawinnya. Untuk lebih jelasnya, perbedaan dangmeasin antar divisi Algae dapat

dilihat pada bagan BDK di bawabh ini.



ALGAE

Sel bersifat prokariotik, Sel bersifat eukariotik

Tubuhya uniseluler atau Tubuhnya aniseluler, koloni, dan bersel banyak
koloni yang umumnya

diselimuti oleh lendir

Pigmen dominannya
fikosianin (hijaukebiruan) Memiliki fase flagella Tak memiliki fase flagella

Beberapa jenis memiliki N
sel khusus, seperti:

heterosit, hormogonium,  Memiliki kloroplas Tak memiliki kloroplas

berkembangbiak hasilkan amilum  ada klorofil dan
dg membelah diri kromoplas
(tumbuhan belah)
Sel tak me- | ®aggal Pigmen dominan  Pigmen domina
miliki ke- memiliki warna keemasan  warna abkl
rongkongan kegkongan dgnilungan
dan stigma zat laminarin,
minyak,
ada gelembung
Tubuh Tubuh udara
CYANOPHYTA Uniseluler  Aseluler
Berinti satu Berinti
Memiliki banyak
mantel dan
(hypotheca zat pekti
CHLOROPHYTA & epitheca)
Anabaena; silikat PHAEOPHYTA
Nostoc.
EUGLENOPHYTA
Euglena Turbinaria,
Spirogyra, Sargassum,
Ulva,
XANTHOPHYTA

BACILLARIOPHYTA | alcheria

Diatorlna,

Gambar; BDK Algae dengan penggolongan divisinya.



membran plasma

Il -3

kloroplas

pirenoid

nukleus

Gambar I1V-8
Spirogyra dan pembiakannya
Dua benang (sel) berbeda jenis akan b
E-F. Peleburan dua plasma gamet un
buh menjadi benang baru.

erkonyugasi. C-D. Pemben-
tuk membentuk zigos-

A. Susunan sel. B.
tukan saluran konyugasi.
nnara 3 Zioospora. H. Zigospora tum

Gambar V-6
Vanic heria sessili.
A. Susunan t - i " is
B. Snaraz"anu‘i::. 1. rizoid; 2. oogonium; 3. anteridium, 4. kloroplas; § k
o g mengembara fgplanospora) dengan yang sedan ;9 nukieus.
- inet dengan yang sedang tumbuh. g tumbuh.

reseptakel

gelembung
udara e
filoid 4@,@‘:"”(_,
{“daun")

NV

SARGASSUM PADINA

TURBINARIA



2. Golongan PROTOZOA

PROTOZOA

Memiliki nucleus (inti sel) saéacam

Alat gerak jumlahnyaékit dan panjang,

Atau tak ada alat gerak hanya memiliki
protoplasma yang dapat digunakan untuk

bergerak (dy;ein)

Pl ASMODFRMA

Bergerak dengan Ra

protoplasmanya

Bergerak dengan
bulu cambuk (flagel
atau mastix)

terdapat pad
seluruh tubu

Alat gerak jumlahnya banyak dan pendek

pada sebagian atau seluruh bagian tubuh
yang disebut rambut getar (cilia)

\

CII TOPHORA

mbut getar|
a
hnya

/N

. . FLAGELLATA/
Slfa}t gerakan  Sifat .gerakan MASTIGOPHORA
aktif, karena pasif, karena
dapat meng- tak mengubah -
ubah-ubah ubah protoplasma

protoplasmanya

Rambut getar
terdapat pada
bagian tertentu
tubuhnya dan

berfungsi sebagai

alat pengisap

(sucker, sugere)

Tidak meniliki Memiliki| tangkai
tangkai pelekat
Berkembangbiak Berkembangbiak pelekat .
dengan spora dengan membelah
(satu tubuh diri (satu tubuh CILIATA SUCTORIA
menjadi banyak  menjadi dua anak)
anak Paramaecium Vorticella
Perubahan Memiliki
tonjolan proto- klorofil Tidak
plasma disebut seperti memiliki
sebagai kaki- tumbuhan klorofil
semu (pseudo- (phyta)
poda) atau
kaki-akar
(rhizapoda)
SPOROZOA RHIZOPODA Phvtomasticina Zoomastidina
Plasmodium Euglena Trypanosoma
(o)
O

o
r ;0
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Gambar/BDK : Anekaragam hewan Protozoa dasifikasinya.



3. Golongan MYCOTA

Perkembangbiakan vegelatif

(tak kawin/aseksual)saja E’g

JAMUR (MYCOTA)

Perkembangbiakan genaralif

Pembiakan vegetatifnya
menghasilkan 2o0spora

/MYCETES

DEUTEROMYCOTINA

Monilia  Fase vegegili serupa  Fase vegetalll bentuk hifa

-,

Dictydium

lendir (myxa)

(spora kembara)

(tak bersekat)

(kawin/seksual)dan vegetalif

Pemblakan vegetatifnya
tak menghasilkan zoospera

Bentux hifa.
bersekat

-

Me_nghaéilkan

Pembiakan generatif Pembiakan generatif
dengan piasmogaml  dengan membentuk alat
(tanpa gamet) kaiamin[;w n;an?:asukan A Basidio
o i karpium;
Menghasilkan basidium
Sp ium
MYXOMYCOTINA OOMYCOTINA| ZYGOMYCOTINA BASIDIOMYCOTINA
MYXOMYCETES /OOMYCETES ||/PHYCOMYCETES | ~ |/BASIDIOMYCETES
Physarum Saprolegnia

purantia

11

A o Irarp.fum.'
Rhizopus '@kus

ASCOMYCOTINA ¥
ASCOMYCETES o |

i

Penicillium Volvariella

Kenidiofor



Ascomycetes . (Gk. askos = kantung mykes = jamur). Suatu kelas jamur yang
hifa/miselium bersekat, dan bila telah kawin (migel berinti gandanya)
menghasilkan tubuh buah tipe askokarp dan badaghpsit spora generatifnya
berupa kantung-kandung di ujung hifanya; jadi spgaadibentuk di dalam askus
yang berada di ujung-ujung hifanya yang bersekat.

Ada tiga tipe askokarp pada jamur Asgoetes (Ascomycotina), yaitu:

A, 1. Kleistoteslum: adalah askokarp serupa bola di mana
' askus-askus berada dalam keadaan tertutup oleh

dinding tubuh buahnya, sehingga untuk menyebarkan
sporanya, askokarponya harus memecah dahulu.
Contohnya Saccharomyces.

. Apotesium: adalah askokrapo serupa cawan atau
mangkok, di mana askus-askus dibentuk pada bagian d
atas (apo) permukaan tubuh buahnya. Contohnya:
Peziza dan Morchella.

. Peritesium: adalah askoikarp serupa periuk atau botoll,
sehingga kedudukan askus-askus seperti beradaidi si
(peri) tubuh buahnya.

Contohnya: Neurospora sSitophila (jamur oncom)
yang ditemukan oleh Prof. Dr. Dwidjosoepoetro

Gambar : Tipe-tipe askokarp dan aneka ragamrjgdscomycetes (mikroskopik dan
makroskopik).
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Basidiomycetes : (Gk. basidium = basis, dasamykes = jamur). Suatu kelas jamur yang
hija/miselium bersekat, dan bila telah kawin (Hfrinti gandanya) menghasilkan suatu
tubuh buah tipe basidiokarp dengan badan pengspasib generatifnya berupa basidia.
Spora yang dihasilkan oleh basidium disebut basptica. Contohnya: jamur merang

(Volvariélla volvacea), jamur kuping Auricularia auricula), jamur linggi Ganoderma

Berdasarkan etipbasidiumnya ada dua macama,
yaitu:
1. Basidiumtidak bersekat.
Jika basidianya tidak bersekat, maka digdtanganak
kelas Homobasidiomycetidae (contohnya: jamur
meran),
. Basidium bersekat.
Jika basidianya bersekat, maka digolongkaak &elas
Heter obasidiomycetidae (contohnya: jamur kuping).

Gambar : Tanda-tanda jamur beracun pada golongsidiBaycetes.
(ada noda, berkerudung, bergelang, dan warna n@npata tubuh buahnya)

13



3. Golongan PLANTAE

Isospor(Homospor) Heterospor
Ganggang Lumut T Paku Homospor | Paku Heterospor |

==3 ' SPOROFIT

GAMETOFIT




Gymnospermae : (Gk. gymnos = telanjang, terbukasperma = biji). Suatu golongan
tumbuhan yang menghasilkan biji dengan keadaardaa t
tertutup oleh daging buahnya (karpel buahnya) sgain

tampak dari luar sejak masih bakal bijinya hinggenjadi
Q biji. Ciri lainnya adalah memiliki alat perkawinan
("bunga”) berbentuk strobilus (karangan bunga hettlde
kerucut) seperti yang dimiliki oleh tumbuhan palakyan
berdaun sisik, dan tidak memiliki perhiasan bundan
sistem pembuahannya tunggal, serta pola perabangan
batangnya adalah monopodial (poros batang tumbubk)lu
Contohnya: gingko (Ginkyo biloba), pakis haftytas
rumphii), tangkil atau melinjo Gnetum gnemon),

Podocarpus, Pinus, Ginkgo, dll.

Namainnya:Pinophyta.

Begreramg skt kg |

Ginkyo

Gambar : Anekaragam tumbuhan Gyspaonae (Pinophyta).

Bunga jantan
menjadi layu

Bunga betina
menghasilkan
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Gambar : Anggota tumbuhan Angiospermae, yaitu tasame .

b. Klasifikas Sistem Alami pada Hewan:

menjadi

Dunia hewan dibagi dalam 10 filum, dan kerao terbagi-bagi
kelas-kelas. Coba pelajari bagan BDK di bawah. ini
KEANEKARAGAMAN HEWAN
v.p/' L —
Tubuh bersel satu (proto-) Tubuh bersel banyak
Tubuh berukuran kecil Tubuh berukuran besar
Berbiak dengan | |
drr;embclah du; dat?lk Tidak memiliki tulang . Memiliki tulang punggung
A YRUE Inciiest punggung (vertebrae)
/ spora : | l
. Hewan tak bertulang Hewan bertulang
‘ punggung punggung
(Avertebrata/Invertebrata (Vertebrata)
Belumadasaluran - Sudah memiliki saluran ~ ( Zihat BDK/BPK sebelumnya)
pencernaan makanan pencernaan makanan
Makanan masuk ke tubuh - Saluran pencernaan tak Saluran pencernaan sempurna (ada
melalui pori-pori (tubuh sempurna (ada mulut, tak mulut dan anus memiliki usus)
berpori) 4 ada dubur)
Berbiak Ronggatubuti  Tubuh pipih (platy-), saluran  Tak memiliki Tubuh memiliki
dengantunas (coelen) sebagai pencernaan berfungsi cangkok dan cangkok atau
usus (anteron) - sebagai pembuluh darah rangka . rangka
Berbiak dengan - - / 43‘03“31(0&
bertelur Berbiak Tubuh tak Adacangkok, 44 rangka luar
Hainbentif d__engan : beruas, tak ada rangka /\
kuncup (polip/  bertelur di  bentuk gilik / ;
medusa)~  fubuhinang  seperti Tubh Hewanair  Umumnya
' , benang Tubuh l}xnak hewan darat
Golongan  (nemein) » (molis) Tubuh  berkaki (pous)
4 serupa e kS . buku-buku
cacing gelang- berkulit duri
{(heminthes) gelang (echinos) (grthro‘)
' (anne) simetri S'lmem
| radial bilateral
' i I i
Protozoa|| Pori- || Coelen- Platihel Nemato- Anmne- | [ Mol- || Echino- Arthro-
fera terata Minthes helminthes lida lusca || dermata poda
I | l | |
Amoeba, Bunga  Hydra, Cacingpita, Cacingkremi, Cacing Siput  Binatang  Belalang,

-\




BDK : Pembagian dunia hewan menjadi 10 filum.

Lingkungan hiduprya di i Lingkungan hidupnya di darat
Bergerak dengan sifp atau  kaki berselaput renang Bergerak dengan kaki
Kaki berselaput renang , -
ada puladengan melahirkan anak,
Pembuahanya internal di j
Tidakmengalami  Mengalami metamodoss  Daur mengalami
M "W *ka m e e R
atau hidup (bios) di duaalam  Berdarah dingin Berdarah panas
(amphi) g{;u tubuh se)sua {suhu tubuh tetap),
& ungannya), Bemapas dengan paru,
Kulit bersisik Kullt tanpa sisik xumm?u Kult dilengkapi e
iy s : — ;'E;i;,:'i o = ‘
dan menggunakan kaki o, el kaki umumnya  kaki umumnya
setish terbentuk kaki  "Merayapimelata y
Bernapas dengan ; Sepasang

% DI e mr;jadis::g‘ kelenjar susu atau
, - paru-pary mulut mnjm' mﬂwsw anak
paruh Berkembangbiak
Berkembangbiak  dengan beranak
dengan bertelur

BDK : Pembagian filum Chordata/Vertebrata menjmda kelas.
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Gambar :

Homologi rangka anggota tubuh pada Weata
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Disesuwmikdengan lingkungan hidupnya.

METAMORFOSIS

(Gk. Meta = berubah; Morphe = bentuk). Suatu proses perubahan bentuk organisme dar bentuk
misa kecilnya kepada bentuk dewnsanya, karena disesuaikan dengan lingkungan hidupnya. Jenis
metamorfosis dapat dibedakan sebagai berikun

Contah: Kupu-Kupu Fatak Bilalang
Masa kacil Ulat mamilixi ciri- tipe muha Kecebang:bergerak Anak balalang meamilikd cirl
meanggigil, makanannya daun- dengan akor, bemapas fipe muilut mengegig,
daunan, twbuh ldak bersayap, dengan insang makananmya daun-daunan;
juenlah kaki adalah banyak fubuty tidak bersayap,
jumnlah kaki ada tiga
pasang.
Sebutannya Larva, karena berbeda sifatde-  Larva, karena berbeds Mimia, karena mamiikd
ngan  dewasanya sifat dan bemuk dengan banyak kessmaan siat
dewasanya dangan dewasanya

Masa kepompong  Ada, dialami Tidak ada Tidak ada, lidak mengalami
Belsang borsayap
Masa dowasa Kupu-kupu memiki cir 1ipa Fatak : borgerak dengan sempurna: tine mulut
matlut mengisap, makanannyg kaki dan ekomya menggigit g,
sam madu,  fbuh mengadi menyusy, dan bemanas makasannes mash daun-
Darsayap, umlab ke ada liga dengan panu-pard dan daun lubeh menjac
huinya, bizrsayap langkap, Jumlah

kaki ada tiga pasang [uga.

Gambar  : Perbandingan metamorfosis sempumga#tesempurna pada hewan.
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Pupa (Kepompong)

Larva

Eatak melakukan
perkawinan

Gambar : Daur hidup yang menunjukkan metamorfosia beberapa golongan hewan.
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Gambar : Regenerasi pada cacing pipih Planaria npgkian
potongan tubuh dapat menjadi individu baru.

clitellum

Gambar : Pembuahan pada Hydra dan cacing tanah.
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Codenterata . (Gk. kailos = rongga;enteron = usus) Suatu filum hewan (Metazoa)
yang tidak bertulang belakang dan tubuhnya sinramlial yang menggunakan
rongga tubuhnya sebagai ususnya dan sebuah mub#igase alat menelan
mangsanya, serta tentakel sebagai alat penangkagsaraya. Daur hidupnya
mengalami fase polip dan fase medusa; fase pofippnya menempel di batuan
perairan, sedangkan fase medusa hidupnya melaggagg di air. Contohnya:
ubur-ubur Aurelia) dan Hydra. Untuk jelasnya daur hidup Coelenterata
ditunjukkan pada gambar di bawah ini.

Polip re-

produksi Larva

oo

Gambar: Anekaragam daur hidup pada beberapa heoglar@erata.
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VERMES (CACING)

Bertubuh silindris ,

Bertubuh pipih,

Sistem pencernaan dengan Sistamogrnaan dengan peredaran darah
Sistem peredaran darah atrgatu disebut sistem gastrovaskuler
terpisah
Tubuh bersegmen  Tubuh tak
Segmen dan ber- bersegmen,
Jenis kelamin dua berjenis
(hermaprodit) kelamin satu
ANNELIDA NEMATODA

Cacing tanah

Memiliki rambut getar

(urbellae)

Cacing gelang

PLATYHELMINTHES

Tidak memiliki hggpes, Memiliki hospes (inang)

tetapi tubuhnya memiliki
daya regenerasi tinggi

Hospes perantaranya Tidak memilikipess
adalah sejenis siput perantara, hdogpes
Limnea javanica definitif
sebagai tempat hidup

) larvanya (mirasidium)
Turbellaria untuk membentuk sporokista  Tubuhnya dibentuk
I agar menjadi redia dan oleh prodiot
Planaria serkarig/metaserkaria proglotid yang
T/ migentuk susunan
Hospes definitifnya seperti de&tr
adalah hewan ternak cestus

Memiliki mulut pengisap  Setiap proglotid
{trematodes) ada 1-2 dapat membentuk
individu baru dan
kepalanya ada alat

Trematoda pengait (scolek)
] ) Cestoda
Cacing hati
Cacing pita
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Gambar : Anekaragam cacitMp(mes) dan klasifikasinya menjadi 3 filum.

MOLUSCA
Umumnya tidak memilikcangkok Umumnya memilikicangkok
Kepalanya (kephlae) memiliki tentakel Cangkoknyg berongga Cangkoknya tak berongga
ada 8 buah digunakan sebagai tapi berupa kepingan
penangkap mangsanya dan alat ada 8 buah
gerak atau kakinya, Cangkoknya Cangkoknya  Dapat hidup di dua alam
terbelah tidak terbelah (air dan darat/pantai)
Tubuhnyamenghasilkan zat tinta dua (bi-) tapi melekat pada batuan
untuk melindungi dirinya dari bagian (valvus) berlubang |
kejaran musuhnya
AMPHINEURA
CEPHALOPODA
Alat geraknya
kaki tonjolan dari
Cumi-cumi mirip bentuk terpilin,
kapakl(pelecys) lubangnya lubangnya
ada satu dan ada dua bu
berpenutup
BIVALVIA/
PELECYPODA Bergerak dengan  Bergerak dengan
kaki perutnya kaki otot serupa
(ga‘rum) dayung (scapo)
GASTROPODA SCAPOPODA
Siput, keong Siput gading

Gambar/ BDK : Anekaragam anggota Mollusca dan klasifikasinya.
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ARTHROPODA

Hanya bergerak\lengan kaki jalan, karena tidak
memiliki kakj dayung

Umumnya hidup di air, tetapi ada Umumnya hidup di darat, kecuali beberapa larva serangga
pula yang dapat hidup di darat

| /\
Kaki jalan ada 10 buah (deca), Kaki jalan banya sedikit Kaki jalan berpymlah banyak
tubuhnya dilindungi oleh (myrio), lebih dari 5 pasang
rangka luarang tebal melekat

pada dagingnya (crusta) Kaki jalan ada Kaki jalan ada
JD 8 buah (octo) 6 buah (hexa)

Tubuh terbagi atas dua bagian, ~ Tubuh ada dua Tubuh ada tiga  Tubuh ada dua bagian,
kepala-dada bersatu dan bagian bagian (kepala, dan dada-perut
perut kepala-dada bersatu  (kepala, dada, bersatu berbuku-buku)
| dan| perut dan perut)
| I
MYRIOPODA
CRUSTACEA/ | | gRASTNODEA | 1 INSECTA/
DECAPODA HEXAPODA
Kaki jalan aki jalan

¥ ada 1 pasang ada 2 pasang
- tiap ruas tubuh tiap ruas tubuh

efdsang kaki depan
rbeah menjadi
gigdracun (chilos)

CHILOPODA DIPLOPODA

Gambar/BDK : Keanekaragaman Arthropoda dan kfhya.
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ECHINODERMATA

/

Tubuw emiliki lengan menmiliki lengan
Memiliki tangkai Tidak memiliki kai pelekat Bentukriya bulat

Bentuknya lonjong

sebagai alat mirip dupa atau
pelekat Lengan pendek, besar,  Lengan panjang jambangan
dan runcing dan kecil (thureus)
Bentuknya mirip Bentuknya mirip (eidos)  Bentuknya mirip keseluruhannya
bunga lili (crinum) gambar bintang (aster) ekor (oura) (holos)
ular (ophis) Mulut di bagian ~ Mulut di bagian

bawah permuka-  sisi tubuhnya
an tubuhnya

Kulit tubuhnya Kulit tubuhnya
berduri keras berduri lunak
(echinos)

ECHINOIDEA HOLOTHUROID

CRINOIDEA | ASTEROIDEA | OPHIUROIDEA

Gambar/BDK: Anekaragam anggota Echinodermata dasifildasinya.
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AMPHIBIA

Golongan amfibi yang bergerak dengan ekor  Golongan amfibi yang bergerak

/ \ dengan kaki tilt:apat
Tidak (a) ntemiliki kaki Berkaki atau kakinya Kaki tumbuh dengan

(pous/podos) rudimenter,y@an baik; kaki belakang lebih
ekoanyerkembang panjang dan ada Selapu
bada(@da/oura) yang renang, bergunakunt
tampalas (delos) melompat (saligntis

|
Apoda Caudata/ Urodela Anura/ Salientis
Cecllia Salamander, siren Katak , bufo

>

Gambar : Anekaragam anggota Albaldan klasifikasinya.
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REPTILIA

— AN
Tubuh memiliki kerapak (perisai) Tubuh tidak memiliki kerapak
sebagai pelinduWnya

Ekornya A?ek atau rudimenter

Rahangriya (chele) ada paruh Giginya berkembang baik
sebagai alat menggigit makanannya,
karena ia tidak bergigi

Tubuh bersisik pipih Tubuh Persisik kasar/

\ Membentuk tonjolan-tonjolan

Tidak berkaki atau Kaki berkembang baik
Kakinya rudimenter ~ sebagai alat berjalan,
sehingga alat jalan karena otot-otot lengan
digantikan oleh sisik  (lacertus) tumbuh
Bangsa|penyu yang dibantu oleh dengan bajk Bangsq buaya
gerakan otot

Bangsa ular Bangsal kadal

OPHIDIA LACERTILIA CROCODILIA

CHELONIA

Gambar/BDK : Anekaragam golongan Reptilia dan kieasinya.
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MAMMALIA

Bertelur dan ber, aruh/

Masih ada kloaka,

hanya ada satu (mono) Menmiliki kantung

 Melahkamanak dan tidak berparuh

Tidak ada marsupium, sudah memiliki plasenta

lubang (troma) (marsupium) sebagai tempat pertumbuhan janinnya di
pengeluaran untuk untuk memelihara dalam tubuh induk betinanya
bertelur maupun bayinya hingga
membyang kotoran dapat berjalan
1 sendiri, Memiliki alat melayang Tidak memiliki sayap kulit
atau terbang
oYU TSI plasenta sejati Hidup di darat Hidup di air
Alat geraknya Alat geraknya
Ada selaput kulit kaki jalan sirip,
(derma) melebar
MARSUPILIA  kehagaj sayap(pteron)
Kanguru Sayap selaput Sirip ekor  Sirip ekor
dari bagian arahnya  arahnya
DERMOPTERA tangan (cheir), _ mendatar  tegak
badan dan kaki
Lemur peluncur L l SIRENIA
CHEIROPTERA [CETACEA
Kelelawar Paus biru Duyung

Pemakan hewan

Pemakan tumbuhan

bergigi igi (Lihat bagan selanjutnya)

Bers?’k pholis) Tak ktrsisik Gigi tTing besar Kkecil
PHOLIDOTA EDENTATA | | CARNIVORA INSECTIVORA
Tenggiling Armadilo Sinaa Celurut
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Gambar/BDK: Keanekaragaman alat gerak dan hadaatmalia.

MAMMALIA
Pemakan tumbuhan/rumput Pemakan segala campuran
(herh Mammalia yang mkkni
kecerdasaggi dan
banym\kmmn (prima)
Memiliki hidung panjang  Hidung pendek
sebagai belalai Primata
(proboscis) berfungsi
sebagai tangan Man, kera
Memiliki Tak memiliki b
gigi (dentis) gigi pengerat
Prohosridae pengerat (rodere)
Gajah
Gigi pengerat gpengerat Kak
Sederhana ganda berjari kuku

(simplisi- dyplicidentata) (dactylon)
dentate) ganjil

(perisos)
KakNperjari kuku
Ada gigi (artios)
pengerat
tambahan
Rodentia Perissodactyla Artyodactyla
Tikus, L agomorpha Kuda, badak dombapi
Kelinci

Gambar/BDK : Keanekaragaman tipe mulut dan kaki khaira.
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Untuk memahami pemikiran dan pandangan Whitaketatgn perubahan pembagian
dunia makhluk hidup menjadi Lima Kingdom dapat ldggan melalui bagan BDK di

bawah ini.

MAKHLUK HIDUP

Sel tubuhnya prokariotik
(tak memiliki nucleus)
dan dalam perkembang-
annya, ia tak mampu
mengorganisasikan
gen/DNA menjadi
kromosom, dan
tubuhnya tetap

bersel satu atau

hanya koloni saja

Dalam perkemaanga

sel tidak mamatau
hanya sediampu
berubalmjand
jaringamgleks

ubuh bersel satu
n{seluler) atau

serupdlimatau
bentukda

Sel tubuhnya eukakiot
(memiliki nuckBu

Dalam perkembangannya

sel mampu berdiferensiasi
(berubah= meta) menjadi
jaringan kompleks

Tubuh berselyalan
(multidehy

Merupa(an bentuk Sel memiliki dinding Sel tak memiliki
pertama (prototype) dan membran sel dinding sel, tapi
semua organisme,

Sel ada yang Sel laigln  Sel memiliki Sel tak memiliki
berklorofil klongfber- klorofil klorof
dan dapat sHaprofit sehingga ber-  sehingga bdrsifa

bergerak bebas sifat autotrof
(dapat ber-
‘ fotosintesis

hTemt

MONERA

PROTISTA MYCOTA

(JAMUR)

PLANTAE
(METAPHYTA

ANIMALIA
(METAZOA)
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Gambar/BDK : Pembagian Makhluk Hiduenjadi Lima Kingdom.
E. Pengembangan Nilai tentang K eanekaragaman Hayati

1. Nilai Praktistentang Keanekaragaman Makhluk Hidup

Untuk memahami keanekaragaman alam haggticoba Anda baca/pikirkan
kembali bagan-bagan BDK di atas, kemudian jawaptatanyaan-pertanyaan berikut:
Sebutkan persamaan dan perbedaan ciri-ciri antsort yang satu dengan
takson lainnya, dan kaitkan dengan arti terminolggi sehingga dapat
mengungkap mengapa golongan organisme itu dinandsarkian,
a. Berdasarkan Kunci Dikotomi dan BDK-BDK tersebutbacamati makhluk hidup

yang ada di sekitar dan tentukan termasuk kelonopginisme yang mana?
b. Diskusikan manfaat dari setiap contoh-contoh hewamng mewakili golongan

taksonnya,
Misalnya:
- Protozoa Plasmodium adalah penyebab penyakit malaria.
- Porifera Heliclona berguna untuk bahan penggosok alat-alat
- Coelenterata : Ubur-ubur untuk bahan peatdn plastik

- Platyhelminthes Taenia sebagai penyakit cacing pita pada hewan
- Nemathelminthes: Cacing filaria sebagai penyeimtyakit kaki-gajah
(Elephantiasis) dan penyakit lainnya.

- Annelida Pheretima menyuburkan tanah pertanian dan bahan kosmetik.
- Mollusca Loligo (cumi-cumi) sebagai sumber protein untuk bahanamag.

- Echinodermata Crinoidea(akar bahar) untuk bahan gelang bakar.

- Arthropoda : Udang sebagai bahan kome##port makanan.

Wereng sebagai héamaman pertanian
Nyamuk dan lalat@gai vektor penyakit tertentu,
Labah-labah tanadlajengking,lebah menghasilkan racun bisa
Lebah menghasilkemyal jelly/madu” untuk obat, dll.
- Vertebrata : Sapi sebagai penghasilrdpdan susu
Unggas sebagai pesitilaging dan telur
Penyu sebagai pestji@ur untuk obat
Katak sebagai persjhdaging.
Ikan mas sebagailseinprotein untuk makanan, dll.

Adapun manfaat dari berbagai jenis tumhufaang mewakili contoh takson-takson

di atas adalah sebagai berikut:
- Ganggang  Euchema sebagai bahan makanan dan obat
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Sargassum sebagai bahan obat anti-bakteri
Chlorella sebagai bahan obat kesehatan tubuh
Diatoma sebagai bahan pasta gigi, dinamit, pelapis logestisida.
Soirulina sebagai bahan obat sumber mineral, dll..
- Jamur Rhizopus sebagai mikroba pembuatan tempe
Penicillium sebagai bahan obat jenis antibiotik
Volvariella sebagai sumber protein untuk makanan,dll.
- Hepaticae ~ Marchantia sebagai vegetasi penutup tanah

- Musci : Sphagnum sebagai bahan pengisi jok untuk kursi.
- Equisetinae  Equisetum debile sebagai bahan obat antidiuretik
- Filicinae :Adiantum (suplir) sebagai tanaman hias rumah.

- Lycopodineaet.ycopodium cernuum sebagai tanaman hias.
- Gymnospermadsnetum gnemon sebagai bahan kripik melinjo.
Cycas rumphii untuk tanaman hias di taman.
Cupressus untuk tanaman hias di taman.
Pinus sebagai bahan pembuat kertas dan kain.
Gynkgo biloba sebagai bahan obat perangsang otak, dll.
- Angiospermae:
- Monokotil : Padi, gandum dan jagung sebagailser makanan pokok
Jahe-jahean sebagai babatijamu
Anggrek sebagai tanamas Hen bahan parfum.
Kelapa dan sawit sebagaitser minyak goring, dll.
- Dikotil : Mangga, apel, dan jeruk sebaganber vitamin.
Kemiri, kedelai sebagangleasil minyak goring,
Tomat, terung-terungarpbesadan wortel sebagai bahan sayuran,
Kayu jati, angsana, damgesm adalah sumber bagan bangunan, dll.
d.. Coba perhatikan BDK tentang pembagiakimuk hidup menjadi lima Kingdom,
kemudian jawablah pertanyaan dan isilah tabel diabani.
Coba sebutkan ciri-ciri utama setiapgtiom di bawabh ini.

Jenis/Golongan Ciri-ciri utama tubuhnya

Makhluk Hidup Inti sel Jaringan tubuh Klakof

Monera

Protista

Mycota

Plantae

Animalia
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e. Suatu definisi istilah dapat disusun berdasadia-ciri utamanya yang dikemas
menjadi suatu kalimat pernyataan yang singkat, tpada logis. Dengan bantuan
BDK-BDK di atas, cobalah Anda buat definisi setigplongan organisme
tersebut dengan cara menyusun kata-kata penghuyaunggterdapat dalam satu
garis pada bagan/BDK itu.

Contoh: Monera adalah nama Koingdom untuk golongan makhluk higapg sel
tubuhnya hanya satu sel yang bersifat prokariom la¢atuk koloni.

2. Pengembangan Nilai Intelektual (K ecerdasan)

Nilai-intelektual yang dapat dikembangkan dari lem&eanekaragaman Makhluk
Hidup di atas, yaitu:
a. Mengapa golongan jamur dipisahkan dari King&damtae?
b. Mengapa Kingdom untuk golongan alga biru dipisah#tari Kingdom golongan
alga lainnya, dan Protozoa tidak tergolong Animalia
c. Mengapa golongan Virus tidak digolongan kiamiaMonera?
d. Apakah bedanya koloni dengan tubuh multisefele

3. Pengembangan Nilai Religi
Nilai religi yang dapat dkembangkan dari belajamdep Keanekaragaman

Makhluk Hidup di atas, antara lain:

a. Dengan mengetahui berbagai manfaat/ kegumambuhan dan hewan untuk
kecukupan hidup manusia sebagaimana telah disigggiatam uraian nilai
praktis di atas, maka sudah semestinya manusigutenskepada Tuhan YME
yang telah menyediakan atau menciptakan organisgaisme tersebut.

b. Dengan membandingkan berbagai strulkturit hewan yang ada di dunia dengan
struktur tubuh manusia, kita dapat berkesimpulahwlaa manusia diciptakan
dalam bentuk yang paling sempurna sebagai bentsik lsaying Tuhan kepada
manusia. Nikmat Tuhan manakah yang kamu dustakan?

4. Pengembangan Nilai Sosial-Politik.
Nilai sosio-politik dapat dikembangkaelalui belajar konsep Keanekaragaman
antara lain:

a. Dengan memperhatikan struktur luar tumalbpuyang satu dengan lainnya, kita
dapat menarik kesimpulan berbagai pola pertumbbhtang, daun, bunga, dan
buahnya bilamana antar bagian-bagiannya tersebuoipdimakan sebagai
manusia, maka dapat dikemukakan berbagai tipe naarseperti:
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*  Tipe kepemimpinan yang demokratidamibangkan seperti pohon yang
rindang, kuat dengan menghasilkan buah yang I&bvatini dominansi pucuk
memberikan kesempatan kepada tunas-tunas aksitak unenggantikan
kepemimpinannya pada masa tertentu, dan selanjutioyainansi tunas
aksilar pada suatu saat lagi digantikan oleh pemiancbunga yang akan
menghasilkan buah. Di dalam buah dihasilkan bifigyakan menghasilkan
generasi baru menjadi indicator dan pemikat bagassaja yang melihat dan
menilainya tentang mutu buah tumbuhan tersebuto®gang rimbun dengan
buah yang lebat merupakan tipe pemimpin yang dapatgayomi seluruh
rakyat., tegar dalam bekerja, dan negarawan yagghtg@endirian dalam
menjalankan konstitusional. Menurut Al-Quran pemmgyang menjadi
dambaan rakyat adalah:

Pemimpin yang sangat merasakan betul getar duka anak bangsa,
merindukan keimanan dan keselamatan rakyat, serta sangat mengasihi orang-
orang yang beriman”. (QS. 9:128).

Al-Quran telah memberikan petknjang jelas dan tegas, ketika Tholut yang
bukan dari kabilah Yahudi dan bukan hartawan teiangkat menjadi Raja
Bani Israel. Allah menegaskdmahwa Tholut telah diberi kelebihan fisik yang
perkasa dan wawasan ilmu yang luas (QS. 2:247).

*  Tipe kepemimpinan yang otoriterigibolkan dengan pohon yang ramping,
karena dominansi pucuk selalu tidak mau dikalaldtah pertumbuhan tunas-
tunas aksilarnya.

b. Dengan memperhatikan berbagai pola perilaewan/binatang, kita dapat
menarik berbagai pelajaran tentang status sosali sgalam suatu masyarakat
binatang, seperti:

*  Komunitas semut, lebah, rayap addinatang yang status sosialnya tinggi,
karena ada pembagian kerja sesuai dengan kar#iktatsu kemampuannya;
ada sebagai ratu, prajurit, pekerja, dan ada ratuny

5. Pengembangan Nilai Pendidikan
Nilai pendidikan dapat dikembangkanlalue belajar konsep Keanekaragaman
Makhluk Hidup, antara lain:
a.Pendidikan Teknik
- Dengan mempelajari struktur pohon paldapat merancang bangunan tugu atau
menara yang tinggi dan kokoh;
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Dengan mempelajari struktur tubuh @eskewan yang dapat terbang memberi-
kan inspirasi bagaimana membuat pesawat terbapgrtseapung untuk model
pesawat helicopter, aneka burung untuk bentuk pedawbang, dll.

b.Pendidikan Mental

Pohon kelapa, selain memiliki batatagg berdiri kokoh, juga setiap bagian
tanaman ini memiliki fungsi serba guna, sehinggeasukelapa diambil sebagai
lambang untuk Pramuka.

Tipe orang berbusana mini lebih prhdaripada orang berbusana rapih, karena
tumbuhan berbiji terbuka (Gymnopsermae/Pinophygajhl primitif daripada
tumbuhan berbiji tertutup (Angiospermae/Magnolicjahy

Tipe orang seperti kucing jantan alaeseorang yang tidak mau tersaingi oleh
lainnya. Itulah sebabnya, kelahiranm anak kucimd ahduknya di tempat yang
tersembunyi agar tidak diketahui oleh sang jantapnika diketahui sang
jantan, maka anak kucing jantan akan dicekiknyapsamati. Kepemimpinan
Firaun seperti layaknya kucing, sehingga setiagkeamak laki-laki yang lahir
pada zamannya dibunuhnya; kecuali tas pertolonglah Repada Musa. AS.

c.Pendidikan Kepemimpinan
- Untuk memilih seorang pemimpin jangémmemilih tipe Monera, Protista atau

Mycota karena mengurus rumah tangganya sendaitslgk mampu, apalagi
mengurus orang lain atau organisasi sudah didutgk takan berkembang
sukses. Untuk itu, pilihlah pemimpin tipe pohon gaimdang, karena pemimpin
yang demikian bersifat demokratis, tahu diri bataktu kepemimpinannya,
dan akan menyerahkannya kepada lainnya yang upggia waktu habis masa
jabatannya . Pemimpin diidentikkan dengan masatethitnsi puncak/pucuk;
pohon yang rimbun, secara berkala dominansi pubeakenti digantikan oleh
tunas-tunas aksilarnya yang membuat percabangangattau kerimbunan
pohon dengan kelebatan buahnya.

- Pada golongan monyet, singa, harinsapi, gajah, bahkan ayam kalkun an

hewan lainnya yang hidup sosial memiliki sistem fi&an pemimpinnya yang
diatur secara berkala.

d.Pendidikan Patriotisme

- Perilaku lebah dalam kehidupan seharinya dan mempertahankan harga

dirinya bila diganggu dapat ditiru oleh manusiab&le dalam mencari makanan
dipilih yang bersih, seperti madu bunga. Kemudipa gang dikeluarkannya
pun dari tubuhnya berupa madu (royal jelly) yantkasiat bagi kesehatan. Jika
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ia hinggap di dahan atau ranting tidak menyebaldaman/ranting menjadi
patah. Tetapi jika ia diganggu, maka ia tidak sggsegan akan mengejarnya
untuk membalasnya dengan menyengatnya, bahkan sangpaia relakan,
karena dengan menyengat ia selanjutnya akan memgedanatian. Karena itu,
manusia yang berjiwa patriot dapat diumpamakan geebleehidupan seekor
lebah yang memiliki prinsip hidup sesuai statusadoga.

F. Bahan Diskusi

PILIHAN GANDA

1. Golongan udang, serangga, labah-labah, dandmaiermasuk filum Arthropoda,
karena memiliki kesamaan ciri:
a. Tubuhnya bersegmen-segmen . Kakinya berbuku-buku
b. Berkaki banyak d. Memiliki antena.

2. Pembagian dan penamaan kelas-kelas dalam Pacidatah didasarkan pada:
a. Daur hidupnya dan sifat hidupnya . Pé&rkembangbiakan dan alat geraknya
c. Bentuk tubuhnya dan alat geraknya  Judilah inti dan komposisi selnya.

3. Pembagian dan penamaan ordo-ordo pada goloregangga adalah didasarkan:
a.Keadaan sayap dan metamorfosisnya. b. Jakiaman dan tipe mulutnya.
c. Jumlah segmen tubuh dan kakinya. emisInetamorfosis dan makanannya.

4. Berdasarkan klasifikasi filogeninya, maka tunmdoulgang paling primitif adalah
bunganya memiliki mahkota dan benang sari yang..
a. Mahkota lepas-lepas dan benang sarinya banyak
b. Mahkota lepas-lepas dan benang sarinya s$ediki
c. Mahkota bersatu dan benang sarinya sedikit
d. Mahkota dan benang sarinya berjumlah banyak.

5. Dalam klasifikasi modern, jamur dipisahkan dgiongan tumbuhan, karena :
a. Sel-selnya eukariot dan tidak memiliki klarof
b. Sel-selnya tidak membentuk jaringan kompbks tidak ada klorofil
c. Sel-selnya eukariot dan hidupnya saprofit.
d. Berkembangbiak dengan spora dan tidak markibkofil.

37



6. Euglena, Volvox, dan Chlamydomonas digolongkam&am Kingdom Protista yang
terpisah dari Protozoa ataupun Ganggang, karaeta@sannya:
a. Tubuh bersel satu dan bersifat autotrof.
b. Selnya mengandung klorofil dan bergerak aktif.
c. Selnya eukariot dan tidak mengandung kloro
d. Hidup sebagai parasit dan bergerak bebas.

7.Adanya keanekaragaman genetik pada organismerbpak kepada kesejahteraan
manusia adalah:
a. Mengurangi tingkat kesejahteraan dan sumbenya nutfah
b. Memperkaya sumber plasma nutfah untuk meadciot bibit baru
c. Rekayasa genetika dapat merusak keberadasmahutfah.
d. Menyulitkan pengenalan sumber alam hayatrsemenyeluruh

8. Adanya keanekaragaman alam hayati disebabkarfaktor:
a. Sifat pemunculan dari genotip yang dikandonggnisme
b. Sifat fenotip bergantung kepada faktor linggan.

c. Sifat interaksi gena-gena dalam genotip gegklingannya
d. Sifat adaptasi dan suksesi organisme padhluirgannya.

9. Berdasarkan filogeninya, pemunculan golonganbturan yang paling awal di
permukaan bumi adalah divisi:
a. Gymnospermae c. Angiospermae
b. Bryophyta d. Thallophyta.

10.Golongan Vertebrata yang daur hidupnya mengatatamorfosis

adalah kelas:

a. Pisces b. Amphibia  c. Reptilia d. Mamnaali
11.Berdasarkan Cladogram tentang Evolusi pada ke&rivionokotil

maka perkembangan tumbuhan yang paling majualanya adalah pada:

a. Arales b. Commelinales c. Liliales d. Orchidales

12.Menurut skala waktu Geologi bahwa pemunculan @gpermae lebih dahulu
daripada Angiospermae. Ini berarti Angiospermae ihlebmaju daripada
Gymnospermae, karena secara morfologis pun mgkkan ciri-ciri:
a.Bakal biji Angiospermae tidak dibungkus adatahbuka, sedangkan bakal biji
Gymnospermae dibungkus oleh daun buah.
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b. Bakal biji Gymnospermae adalah terbuka, sgikam bakal biji Angiospermae
adalah tertutup oleh putiknya.

c. Bunga pada Gymnospermae sudah memiliki psahidunga, sedangkan bunga
pada Angiospermae tidak memiliki perhiasan.

d. Karangan bunga pada Angiospermae masih mgpgiestrobilus paku-pakuan,
sedangkan bunga Gymnospermae tidaklah demikian.

SOAL URAIAN

1. Tunjukkan 3 perbedaan antara Klasifikasi Artifisiatural, dan Filogeni!

2. Berikan alasan-alasan mengapa Whitaker memisahkalongan jamur,
ganggang, dan bakteri masing-masing menjadi Kingteysendiri yang terpisah
dari Kingdom: Plantae ?

3. Coba jelaskan peranan tumbuhan dalam bentuk hutaimbannya dengan upaya
mengatasi masalah lingkungan hidup dewasa ini gegéikmencakup tiga hal !

4. Berikan sedikitnya tiga contoh tumbuhan yang terggl sebagai:Tanaman
pelindung, Tanaman pengendali lingkungan,Tanamas, ifanaman produksi
(sandang-pangan-perumahan), dan Tanaman obat.

5. Berikan sedikitnya tiga contoh dari:

a. Tumbuhan yang sudah dianggap langka.

b. Tumbuhan yang menjadi mascot untuk propinsi.

c. Hewan yang menjadi mascot untuk propinsi.

d. Hewan di Indonesia yang tidak ada di negara lan daerah lainnya.

6. Uraikan kandungan nilai dari konsep gansip-prinsip keanakeragaman
makhluk hidup untuk pelajaran dan kesejahteraanrbagusia, terutama:

a. Nilai praktis

Nilai intelektual

Nilai sosial-politik

Nilai pendidikan

Nilai religi.

® oo o
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