PENDIDIKAN LINGKUNGAN Untuk SD Suko Pratomo

BBM 5

SUMBER DAYA ALAM dan
PENCEMARAN/POLUS

Kegiatan belgjar 1

Pengertian Sumber Daya Alam

Sumber daya alam adalah segala sesuatu yang berdogkungan
sekitar dan terjadi secara alami serta melalui ggogang panjang dalam
mekanismenya. Apabila seseorang memanfaatkan sesoiayek untuk
menghasilkan produk, maka obyek tersebut menjadibsu daya alam. Juga
dapat disebut sebagai proses dan struktur, baikplefaktor biotik maupun
abiotik yang tidak dapat dibuat oleh manusia, ydagat dimanfaatkan oleh
manusia untuk memenuhi kebutuhan hidupnya. Secakaoryang termasuk
sumber daya alam adalah atmosfer, hidrosfer, iénakan biosfer.

Berdasarkan keberadaannya sumber daya alam merwpisam-unsur
dari suatu tatanan kesatuan secara utuh menyelmtdra segenap unsur
lingkungan hidup yang saling mempengaruhi. Sumlagadalam ini memiliki
nilai yang mengikuti hukunsupply and demand (persediaan dan permintaan).

Sumber daya alam yang sangat melimpah keterseg@aasering dianggap
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memiliki nilai yang rendah. Seperti halnya udargasesinar matahari. Namun
yang ketersediaannya terbatas memiliki nilai yamggfi.

Besarnya aktivitas manusia yang berpotensi dalambphan tatanan
suatu ekosistem cenderung dikelompokkan menjaditukempencemaran.
Pencemaran dapat ditandai oleh masuknya suatuska &e dalam suatu
tatanan ekosistem terkecil dan juga dapat ditaalidn rusaknya tatanan alam
yang tidak memungkinkan terjadinya pemulihan keimddaeh alam.

Dari uraian singkat terkait dengan pengertian adafinisi tentang
sumberdaya alam diatas menuntut adanya kajian yemglasar, kajian-kajian
tersebut dapat difokuskan melalui beberapa pertampartanyaan, diantaranya:
1. Menjelaskan pentingnya pemeliharaan bumi serta surd@ya alam yang
ada di bumi.

Menjelaskan jenis-jenis sumber daya alam
Menjelaskan mengapa air, udara, dan tanah ternsasuker daya alam

Menjelaskan cara-cara melestarikan sumber daya alam

a b 0N

Menjelaskan manfaat sumber daya alam bagi kehidozarusia.
Bahan Belajar Mandiri (BBM) IV ini mencakup dua k&gn
pembelajaran, yaitu
1. Kegiatan pembelajaran 1, membahas mengenai sumber daya alam
2. Kegiatan pembelajaran 2; Pencemaran / Polusi
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A. Sumber Daya Alam
Pada dasarnya alam mempunyai berbagai keaneka@agatetapi

semuanya berada dalam keadaan keseimbangan/stdbiituk

mempertahankan keseimbangan tersebut, sangat utigerlupaya-upaya
pencegahan dari berbagai kerusakan, serta peraagsanetap seimbang.
Berbagai keanekaragaman yang ada di dunia bailamit,dlaut, maupun
udara diperuntukkan untuk memenuhi kebutuhan hidapusia. Tanah, air,
udara, serta bahan-bahan tambang yang ada di dalaah merupakan
sumber daya alam yang harus dilestarikan atauaiggar supaya dapat di

manfaatkan secara terus-menerus.

Sumber daya alam merupakan segala sesuatu yaray aldan, baik
berupa benda hidup maupun benda mati yang bermaniatuk
meningkatkan kesejahteraan hidup manusia. Berdas&itersediaannya di
alam, sumber daya alam dapat dikelompokkan mewjaad; yaitu sumber
daya alam yang dapat diperbaharui dan sumber dayayang tidak dapat

diperbaharui.

Sumber daya alam yang dapat diperbaharui merumakaber daya
alam yang hampir tidak pernah habis. Misalnya arupakan sumber daya
alam yang tidak dapat diperbaharui, karena di ataberadaan air selalu
tetap akibat terjadinya siklus air (daur hidrologgumber daya alam yang
tidak dapat diperbaharui merupakan sumber daya alang apabila

digunakan terus menerus akan habis. Contoh sunayar alam yang tidak



PENDIDIKAN LINGKUNGAN Untuk SD Suko Pratomo

dapat diperbaharui antara lain minyak bumi. Penggaorsumber daya alam
yang tidak dapat diperbaharui harus hati-hati karapabila dipakai terus
menerus sumber daya alam tersebut akan habis.nSélaiperlu juga
dicarikan alternatif pengganti sumber daya alamselaut, seperti
menggunakan bahan bakar alkohol sebagai bahan bakgak. Bahan
bakar yang tersedia untuk mempertemukan kebutumengiedunia meliputi
sumber bahan bakar yang dapat diperbaharui kendeglertihalnya energi
solar (termasuk angin dan kekuatan air) dan emg@giiermal, serta sumber
bahan bakar yang tidak dapat diperbaharui kemlegdersihalnya bahan
bakar fosil (batu bara, minyak, dan gas alam) dahab bakar nuklir

(sepertihalnya uranium dan plutonium).

Berdasarkan jenisnya, sumber daya alam dapat difikksikan
menjadi sumber daya alam biotik (hidup) dan sundara alam abiotik
(mati). Sumber daya alam biotik merupakan segalis gumber daya alam
yang berasal dari mahluk hidup. Sumber daya alamtilabmerupakan
segala jenis sumber daya alam yang berasal dadabeati, seperti tanah,

air, bahan tambang, dan sebagainya.

Tetapi perlu juga dipertimbangan pada sumber diya gang dapat
diperbarui dalam arti dijaga yang sesuai peruntaiiga, sehingga sumber
daya alam yang dapat diperbaruhi mempunyai malatay® sumber daya
alam tersebut dapat dipakai secara terus menerpa taerusaknya (siklus).
Satu hal yang belum banyak disentuh oleh semuadahg terutama para
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akademis ataupun peneliti, faktor budaya atau cll&lum banyak dikaji
secara mendalam, baik dalam forum akademis mauglamdforum non-
akademis. Sebenarnya kajian dalam ilmu lingkungspela yang dibahas
ada tiga macam yaitu: Abiatik, Botik, dan CultuHal dapat dilihat pada

skema sebagai berikut:

Pentingnya mencer mati
integras antar
ketiganya

Dinamika Lingkungan : Kompleksitas, Perubahan, Ketidakpastian, dan

Konflik

Jadi dalam belajar dalam kajian ilmu lingkunganmarg belajar
tidak hanya hanya setengah-setengah atau hanyeapalsspek saja, tetapi
harus belajar secara holistic. Seperti pada skdaatasdbahwa lingkungan
tersebut tidak bersifat statis, tetapi dinamis,rggia perlu adanya sebuah
terobosan baru dalam mencari sebuah strategi skoarprehensif dalam
pengelolaan lingkungan yang keberlanjutan. Dalatitalis yang sekarang
dipopulerkan adalah pembangunan yang berkelanjevelopment

sustainable), sehinga perlu adanya tambahan kajituk sebuah diskusi
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dalam sebuah perencanaan pembangunan terkait depgyaanfaatan

sumber daya alam, adapun kerangka diskusinya aaaiar

1. Médihat isu lingkungan secara holistik;

2. Konseps pembangunan berkelanjutan;

3. Déefinisi dan tujuan pengelolaan lingkungan;

4. Instrumen-instrumen dan strategi pengelolaan lingkungan;

5. Mengapa Tata Ruang penting dalam pengelolaan lingkungan;
6. Kebijakan Pengelolaan Lingkungan di Indonesia;

7. Tantangan pengelolaan lingkungan di masa depan.

Dalam membahas point-point di atas, tentunya merkenl bab

tersendiri untuk membedahnya secara mendalam daih de

1. Tanah
Tanah di mana manusia berpijak termasuk ke dalambeudaya
alam yang dapat diperbaharuierfewable). Tanah berasal dari hasil
pelapukan benda-benda organik maupun benda-bemulgaaik. Keadaan
tanah antara tempat satu dengan tempat lainnyk sdma. Ada daerah
yang tanahnya subur sehingga tanaman dapat tumlbouh. Daerah yang
tanahnya subur sangat cocok untuk pertanian. Ada paerah yang
tanahnya tandus, sehingga tanaman tidak dapat tusuhwr. Tanah dapat
berupa campuran batu-batuan yang lapuk atau depapd humus. Humus

merupakan materi yang berasal dari hasil pembusukabuh-tumbuhan
6
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yang banyak mengandung unsur hara, sehingga huenimg sligunakan

sebagai pupuk.

Unsur hara merupakan unsur-unsur yang dibutuhkaim @naman.
Menurut penelitan para akhli, tanaman memerlukanudgur hara agar
dapat tumbuh secara normal. Unsur hara tersebuyaag di ambil dari
udara dan ada pula yang diambil dari tanah. Unatat lang diambil dari
udara sebanyak 3 unsur, yaitu karbon (C), hydrggenserta oksigen (O).
Unsur hara lainnya sebanyak 13 unsur diambil damahh melalui akar
tanaman. Dari ke-13 unsur hara tersebut, hanya firugang sangat
diperlukan oleh tanaman dalam jumlah besar, yaitagen (N), posfor (P),
kalium (K), belerang/sulfur (S), kalsium (Ca), damagnesium (Mg).
Sedangkan sisanya hanya diserap oleh tanaman dalalah sedikit.
Apabila tanah tersebut terus menerus digunakarkyrgdanian, maka perlu

ditambahkan unsur harai dalam bentuk pupuk.

Berdasarkan asalnya, pupuk dapat dikelompokkan ademupuk
alam dan pupuk buatan. Pupuk alam merupakan pupul yiperoleh
secara langsung dari alam. Pupuk alam dapat bgwupak kandanng,
pupuk hijau, humus, serta kompos. Pupuk kandangpakan pupuk alam
yang berasal dari kotoran ternak, seperti kotorgama kotoran kambing,
kotoran sapi, dan sebagainya. Pupuk hijau merupgkguk alam yang
berasal dari tanaman atau bagian tanaman masih yama dipendam

dalam tanah untuk menambah unsur hara, terutamageit (N). Humus
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merupakan pupuk alam yang berasal dari pelapukaaraalamiah batang,
daun, atau bagian tanaman lainnya. Kompos merupailgpuk alam yang
berasal dari pelapukan berbagai jenis bahan segeuti, rumput, jerami,
kotoran hewan, serta sampah organik. PelapukannHzddzan tersebut
dapat terjadi secara alamiah, namun berlangsungbalam Untuk

mempercepat proses pelapukan, maka dengan menanbbhkan-bahan

tertentu yang dapat mempercepat proses pelapukan.

Pupuk buatan merupakan pupuk hasil olahan marRsuk buatan
dapat berupa pupuk tunggal dan pupuk majemuk. Puymggal merupakan
pupuk buatan yang hanya mengandung satu jenis hasay seperti pupuk
urea. Pupuk majemuk merupakan pupuk buatan yangandang beberapa

jenis unsur hara, seperti pupuk NPK.

Meskipun tanah merupakan sumber daya alam yangt dapa
diperbaharui, tetapi manusia perlu melestarikaraltatersebut. Manusia
dapat mengolah tanah yang tandus menjadi tanalmn debhgan memberikan
pupuk alam maupun pupuk buatan. Hal lain yang hdiperhatikan oleh
manusia adalah melakukan penghijauan kembali Huiéam yang gundul.
Hutan yang gundul selain dapat menyebabkan bergoyan air yang
meresap ke dalam tanah sehingga tanah tersebuadn&ejing, juga dapat
menyebabkan terjadinya longsor dan banjir.

2. Air
Sama halnya seperti tanah, air juga merupakan sud#dy@ alam
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yang dapat diperbaharui. Persediaan air antaraatesapu berbeda dengan
persediaan air di tempat lain. Ada daerah yangede&an airnya cukup
melimpah, ada pula daerah yang persediaan airmgas&urang. Daerah-
daerah yang persediaan airnya kurang hanya mergand#ari air hujan.
Akibatnya apabila musim kemarau tiba, maka daemtsebut akan

kekurangan air.

Air merupakan sumber daya alam yang sangat dibatuhtieh
manusia untuk berbagai hal, seperti mencuci, maneimasak, minum, dan
sebagainya. Menurut penelitian para akhli, tubulmuse@ memerlukan air
sekitar 8 liter. Air tersebut dapat diperoleh daim minum atau dari
makanan. Air yang digunakan untuk minum harus beaasbakteri yang

berbahaya bagi tubuh, sehingga perlu dimasak dahulu

Berbagai permasalahan yang sering muncul dalararkgit dengan
air adalah berkurangnya persediaan air bersih @scgmaran air. Bagi
sebagian tempat, air bersih sangat sulit untukrdielk. Hal ini selain
disebabkan oleh keringnya mata air atau sumur, jigababkan oleh
tercemarnya sumber-sumber air. Berkurangnya aig katuar dari mata air
sangat dipengaruhi oleh aktivitas manusia. Manongkkukan penebangan
hutan secara liar, sehingga menyebabkan berkuramgsgpan air ke dalam

tanah.

Pencemaran air dapat disebabkan oleh limbah indosupun

limbah rumah tangga. Munculnya industri selain berdak positif bagi
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kehidupan manusia, juga tidak jarang menimbulkanpdk negatif seperti
terjadinya pencemaran air akibat limbah industoudng sembarangan ke
sumber air atau ke sungai. Selain limbah industthah rumah tangga juga
tidak jarang dapat menyebabkan terjadinya pencemaralLimbah rumah
tangga yang di buang ke sumber-sumber air menyababk menjadi
tercemar. Air yang tercemar tidak dapat digunakiam onanusia. Hal ini
karena air yang tercemar banyak mengandung bdid&teri yang

berbahaya bagi tubuh manusia.

Agar persediaan air bersih tetap ada, maka harusaliakan
penghijauan kembali hutan-hutan yang gundul, segajaga agar sumber-
sumber air tidak tercemar. Limbah-limbah yang dikas dari industri
maupun rumah tangga supaya tidak dibuang ke suanba&tau ke sungai.

3. Bahan Tambang

Bahan tambang dapat dikategorikan sebagai sumlaralam yang
tidak dapat diperbaharung renewable). Bahan tambang dapat berupa emas,
perak, intan, besi, batu bara, dan sebagainya. Epwak, dan intan
merupakan bahan tambang yang jumlahnya sangat itseskkingga
harganya mahal. Emas, perak, dan intan banyak akgunoleh manusia

untuk perhiasan dan mata uang.

Persediaan bahan tambang di alam apabila diekaglogecara
berlebih, maka suatu saat akan habis. Oleh katenpenggunaan bahan

tambang harus dibatasi, sehingga dapat digunakak generasi yang akan
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datang. Selain penggunaan bahan tambang yanglalahk berlebih, juga
harus dicari bahan pengganti, seperti besi yangdbaigunakan pada
kendaraan bermotor diganti dengan plastik. Hal yaing harus dilakukan
oleh manusia adalah melakukan daur ulang. Daurgukselain dapat
mengurangi sampah, juga dapat menghemat penggsnadorer daya alam.
4. Minyak Bumi

Sama halnya seperti bahan tambang, minyak bumitgrgsasuk ke
dalam sumber daya alam yang tidak dapat diperbal@benarnya minyak
bumi di alam dapat terus menerus terbentuk, tgtapses pembentukan
minyak bumi memerlukan waktu sangat lama. Minyaknbuwlipercaya
berasal dari pembusukan secarmerob (tanpa oksigen) dari sisa-sisa

hewan dan tumbuhan di dalam tanah dalam wakturjugdaun.

Minyak bumi yang diperoleh dari alam sering diselninyak
mentah (cude oil) tidak dapat digunakan secara langsung. Oleh katan
perlu dilakukan pengolahan. Pengolahan minyak bdilakukan melalui
destilasi bertingkat. Dari hasil destilasi bertiagkni diperoleh faksi-fraksi
minyak bumi. Beberapa fraksi minyak bumi yang b&nglagunakan oleh
manusia adalah :

a. Bahan bakar gas
Bahan bakar gas mempunyai titik didih kurang d&fC2 dengan jumlah
atom karbon &-C,. bahan bakar gas dikenal dengan nama LPG, dambkany

digunakan dalam kehidupan sehari-hari untuk memasata sebagai bahan
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dasar pembuatan produk-produk petrokimia.

b. Petroleum eter
Petroleum eter mempunyai jumlah atom karbon ar@gr&;, dengan titik
didih antara 20 sampai 1. Petroleum eter banyak digunakan sebagai
pelarut, serta cairan pembersih

c. Bensin (gasoline)
Bensin merupakan salah satu fraksi minyak bumi yasaggat banyak
digunakan oleh manusia. Bensin mempunyai jumlaim &arbon antara 4=
Ci,, dengan titik didih antara 30— Bensin digunakan untuk bahan
bakar kendaraan bermotor.

d. Minyak tanah (kerosene)
Minyak tanah merupakan fraksi minyak bumi yang menyai jumlah
atom karbon antara:&-Ci, dengan titik didih antara 175-25 Minyak
tanah digunakan untuk memasak

e. Solar
Solar merupakan bahan bakar kedua terbanyak dignnaleh manusia
setelah bensin. Solar mempunyai jumlah atom kadioatas 12, dengan

titik didih antara 250—-40€. Solar digunakan untuk bahan bakar diesel.
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Gambar 4.1: Destilasi Bertingkat Minyak Bumi (Sumber Modern

Chemitry 425)

Akhir-akhir ini nampak bahwa penggunaan sumbeaddgm yang

dapat diperbaharui maupun sumber daya alam yaak) didpat diperbaharui

semakin meningkat. Ada beberapa faktor yang mej@imasemakin

meningkatnya penggunaan sumber daya alam, antajanaah penduduk

yang semakin meningkat serta kemajuan ilmu pengatatan teknologi

(IPTEK).

Jumlah penduduk yang semakin meningkat memaksaisi@gamnintuk

menggunakan sumber daya alam yang

tersedia untuknem#hi

kebutuhannya. Tanah pertanian semakin banyak dignnauntuk

perumahan, industri, maupun jalan raya. Akibatnkanamengganggu

stabilitas sumber daya alam lainnya, seperti barkgmya persediaan air
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bersih. Dampak lain dari digunakannya tanah untetumahan, industri,

dan jalan raya adalah berkurangnya hasil pertanian.

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi tidak hamemberikan
dampak positif, tetapi juga menimbulkan dampak tiegagi kehidupan.
Salah satu dampak positif dari kamajuan ilmu peatgein dan teknologi
adalah meningkatnya kesejahteraan manusia, sedasgkeh satu dampak
negatifnya adalah terjadinya pencemaran lingkung&encemaran
lingkungan dapat berupa pencemaran air, pencemaidara, serta

pencemaran tanah.

Untuk menjaga agar sumber daya alam (terutama esundya alam
yang tidak dapat diperbaharui) dapat dimanfaatkaland jangka waktu

panjang, maka diperlukan beberapa usaha, antara lai

a. Pengelolaan sumber daya alam hendaknya dilakukearasemaksimal,
sehingga lebih banyak menghasilkan dampak posiifii bkehidupan
manusia serta produktivitas dari sumber daya atasebut dapat berlanjut.

b. Melakukan regenerasi bagi sumber daya alam tertseperti penebangan
pohon disertai dengan penanaman kembali.

c. Harus ada aturan yang kuat, sehingga setiap oradgk tdapat
mengeksploitasi sumber daya alam semena-mena. \Bagj melanggar
harus diberi sangsi yang berat, sehingga orang tigdakukan pelanggaran.

d. Mempertimbangkan hal-hal tertentu, seperti penggungeknologi agar
tidak merusak sumber daya alam lain.

e. Mencari alternatif sumber daya alam lain, sepeminggunakan alkohol
sebagai pengganti bahan bakar bensin dan solar reeriggunakan energi

matahari sebagai pengganti bahan bakar gas.
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N
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LATIHAN
Petunjuk: Jawablah pertanyaan di bawah ini secara jelas dan tepat!

Jelaskan, apa yang dimaksud dengan sumber daya alam

Sebutkan masing-masing dua contoh sumber daya alang dapat
diperbaharui dan sumber daya alam yang tidak dhpetbaharui

Jelaskan jenis-jenis pupuk alam

Sebutkan tiga jenis bahan tambang yang banyak akgummanusia
Sebutkan tiga fraksi minyak bumi yang banyak digzamamanusia
Ada berapa kajian dalam kajian ilmu lingkungan,uskedn!!

Jelaskan pengertian terkait dengan istilah pembagu yang

berkelanjutan!!

Rambu-rambu jawaban

Untuk menjawab soal latihan secara lengkap, Angatdaengacu pada
uraian materi di atas.
Sumber daya alam merupakan segala sesuatu yartlj aldan, baik berupa

benda hidup maupun benda mati yang bermanfaat umiekingkatkan

kesejahteraan hidup manusia.

. Contoh sumber daya alam yang dapat diperbaharlatadéanah dan air.

Contoh sumber daya alam yang tidak dapat diperbatztalah: bahan

tambang dan minyak bumi.

Jenis-jenis pupuk alam adalah :

a. Pupuk hijau merupakan pupuk alam yang berasal tdaaman atau
bagian tanaman masih muda yang dipendam dalam tanah

b. Pupuk kandang merupakan pupuk alam yang berasaadaran ternak
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c. Humus merupakan pupuk alam yang berasal dari padapsecara
alamiah batang, daun, atau bagian tanaman lainnya.

d. Kompos merupakan pupuk alam yang berasal dari pledepberbagai
jenis bahan seperti daun, rumput, jerami, kotorawam, serta sampah
organik.

4. Bahan tambang yang sering digunakan manusia an&m emas,
alumunium, serta batu bara. Emas banyak digunakdak uperhiasan,
alumunium banyak digunakan untuk peralatan rumadpga, serta batu bara
digunakan sebagai bahan bakar.

5. Fraksi-fraksi minyak bumi yang sering banyak didwara manusia antara
lain bensin, solar, minyak tanah. Bensin untuk babaker kendaraan
bermotor, solar banyak digunakan untuk bahan baelesin diesel, serta

minyak tanah banyak digunakan untuk bahan bakapkom

RANGKUMAN

Sumber daya alam merupakan segala sesuatu yaray aldan, baik
berupa benda hidup maupun benda mati yang bermaniatuk
meningkatkan kesejahteraan hidup manusia. Sumlyar aslam yang dapat
diperbaharui merupakan sumber daya alam yang hdiak pernah habis.
Sumber daya alam yang tidak dapat diperbaharui pakain sumber daya
alam yang apabila digunakan terus menerus akans.h&@w®rdasarkan
jenisnya, sumber daya alam dapat di klasifikasikenjadi sumber daya

alam biotik (hidup) dan sumber daya alam abiotikt{n

Tanah berasal dari hasil pelapukan benda-bendani@rgaaupun

benda-benda anorganik. Tanah dapat berupa campatarbatuan yang
16
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lapuk atau dapat berupa humus. Unsur hara merupahksur-unsur yang
dibutuhkan oleh tanaman. Unsur hara ada yang dil @lab udara dan ada
pula yang diambil dari tanah. Apabila tanah ter@nenus digunakan untuk

pertanian, maka perlu ditambahkan unsur hara daéartuk pupuk.

Pupuk alam merupakan pupuk yang diperoleh secagsuag dari
alam. Pupuk alam dapat berupa pupuk kandang, phipalk humus, serta
kompos. Pupuk buatan merupakan pupuk hasil olahanusia. Pupuk
buatan dapat berupa pupuk tunggal dan pupuk majePuuk tunggal
merupakan pupuk yang hanya mengandung satu jesis hara, sedangkan
pupuk majemuk merupakan pupuk yang mengandung dedgenis unsur

hara.

Air merupakan sumber daya alam yang sangat dibatultdeh
manusia untuk berbagai hal, seperti mencuci, maneimasak, minum, dan
sebagainya. Air yang digunakan untuk minum harimbelari bakteri yang
berbahaya. Pencemaran air dapat disebabkan oleaHinmdustri maupun
limbah rumah tangga. Agar persediaan air bersiipteida, maka harus
diusahakan penghijauan kembali hutan-hutan yangluiserta menjaga

agar sumber-sumber air tidak tercemar.

Bahan tambang dapat berupa emas, perak, intan ba@sibara, dan
sebagainya. Persediaan bahan tambang di alam apldkisploitasi secara
berlebih, maka suatu saat akan habis. Minyak b@radal dari pembusukan

secaraanaerob (tanpa oksigen) dari sisa-sisa hewan dan tumbulan
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dalam tanah dalam waktu jutaan tahun. Pengolahayatibumi dilakukan
melalui destilasi bertingkat. Fraksi-fraksi minylakmi adalah Bahan bakar

gas, petroleum eter, bensin, minyak tanah, sadgalapelumas, serta lilin.

18
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TESFORMATIF 1
Petunjuk: Pilihlah salah satu jawaban yang dianggap paling benar

1. Sumber daya alam yang berasal dari mahluk hiduph l&zim disebut
sumber daya alam ....
A. Abiotik
B. Biotok
C. Dapat diperbaharui
D. Tidak dapat diperbaharui

2. Unsur hara yang diambil oleh tanaman dari udartahda.
A. Karbon, nitrogen, oksigen
B. Karbon, nitrogen, hirdogen
C. Karbon, hydrogen, oksigen
D. Hydrogen, oksigen, nitrogen
3. Pupuk alam yang berasal dari hasil pelapukan setamaah disebut ....
A. Humus
B. Kompos
C. Pupuk kandang
D. Pupuk hijau

4. Pupuk buatan yang merupakan sumber utama nitratgaha....
A. Pupuk NPK
B. Pupuk KCI
C. Pupuk NPK
D. Pupuk urea

5. Pencemaran air dapat disebabkan oleh ....
A. Penebangan hutan liar
B. Limbah industri dan rumah tangga
C. Asap kendaraan bermotor

D. Pengerukan pasir pada sungai
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6. Materi-materi di bawah ini yang bukan merupakanamatambang adalah

A. Emas

B. Intan

C. Batu bara
D. Plastik

7. Minyak bumi dapat dikategorikan sebagai sumber dagan yang tidak
dapat diperbaharui. Hal ini karena ....
A. Dibutuhkan manusia dalam jumlah banayak
B. Pembentukannya memerlukan waktu sangat lama
C. Untuk memperolehnya diperlukan biaya besar

D. Terdiri dari beberapa fraksi minyak bumi

8. Fraksi minyak bumi yang banyak digunakan untuk nskadalah ....
A. Kerosin
B. Bensin
C. Lilin
D. Petroleum eter
9. Berikut ini merupakan beberapa penyebab semakigaaga penggunaan
sumber daya alarkecuali ...
A. llmu pengetahuan dan teknologi semakin maju
B. Terbatasnya materi-materi buatan manusia
C. Jumlah penduduk semakin meningkat

D. Kebutuhan manusia semakin meningkat

10. Fraksi-fraksi minyak bumi dapat diperoleh melalui ...
A. Destilasi tunggal
B. Destilasi bertingkat
C. Elektrolisis
D. Kromatografi
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BALIKAN DAN TINDAK LANJUT

Cocokanlah hasil jawaban anda dengan kunci jawalearformatif 1 yang
ada pada bagian akhir bahan belajar mandiri iniurtdgiah jawaban anda
yang benar, kemudian gunakan rumus di bawah inukumbenghitung

tingkat penguasaan anda terhadap materi kegiatahglajaran 1.

Rumus:

JumlahJawabamndayangBenar
10

TingkatPenguasaan x100%

Arti tingkat penguasaan:

90% - 100% = Baik sekali
80% - 89 % = Baik
70% - 79% = Cukup

- 69% = Kurang

Kalau anda mencapai tingkat penguasaan 80% ke atada dapat
meneruskan dengan kegiatan pada bahan belajar @) berikutnya.

Bagus! Akan tetapi apabila tingkat penguasaan amakih di bawah 80%,
anda harus mengulang kegiatan pembelajaran 2,ateautoagian yang

belum anda kuasai
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KEGIATAN BELAJAR 2

PENCEMARAN / POLUSI

PENGANTAR

eningkatan kadar gas rumah k&iraen house effect (CH4, CO2, dll)
pmenyebabkan pemanasan global. Cahaya matahari ggoagtulkan

diserap oleh gas-gas di udara yang dipantulkan pkmukaan bumi
sehingga temperatur, atmosfer meningkat/naik. Kkeanasuhu itu disebudfek
rumah kaca (ERK). Gas-gas dalam atmosfer yang menyerap gelogtpanas
disebutgas rumah kaca (GRK). Jadi ERK tidak disebabkan oleh adanya
gedung-gedung tinggi yang dindingnya terdiri daendela-jendela kaca,
melainkan oleh GRK dalam atmosfer yang menyerapngahng panas. Istilah
ERK diambil dari para petani didaerah iklim sedé&gp tropis) yang menanam
sayuran di dalam rumah kaca untuk melindungi sayittadari suhu dingin.
Pada waktu siang hari dan cuaca cerah, suhu dmdalmah kaca itu lebih
tinggi daripada di luar rumah kaca, walaupun akngnas di dalam rumah
dimatikan. Kenaikan suhu itu disebabkan oleh tamalya gelombang panas
oleh kaca rumah kaca sehingga tidak dapat lepadde.
ERK berguna bagi mahluk hidup di bumi.

Adapun gambaran mengenai skema efek rumah kaca ditipat pada

gambar sebagai berikut:
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Mengapa planet bumi dapat tetap hang

di tengah-lengah nuang anghasa yang
dingin? Temperatur burmi tetap hangat
karena proses yang kita kenal sebagai
efiek umah kaca.

Sumber : www.google.com

Pencemarant Polusi diartikan sebagai keberadaan suatu substiatesm
lingkungan yang disebabkan komposisi kimianya dtaantitas kerusakan
proses fungsi-fungsi alam dan hasil lingkungan y#dgk diinginkan yang
berdampak pada kesehatan. Bahan yang dapat meatjakibpencemaran
disebut polutan, dimana keberadaannya harus memeeutyaratan sebagai
berikut:
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* Jumlahnya melebihi jumlah normal
» Berada pada waktu yang tidak tepat
» Berada pada tempat yang tidak tepat

Polutan mempunyai sifat :

* Merusak untuk sementara, tetapi bila telah beredksigan zat di
lingkungan selkitar, tidak merusak lagi.

* Merusak dalam jangka waktu lama. Contohnya Phatti hitam) tidak
merusak bila konsentrasinya rendah. Akan tetapndghngka waktu
yang lama, Pb dapat terakumulasi dalam tubuh satmpgkat yang
merusak, memerlukan biaya yang mahal bila terlapéaanggulangan-

nya.

l.MACAM-MACAM PENCEMARAN
Macam-macam pencemaran dapat dibedakan berdasaddea tempat

terjadinya, macam bahan pencemarnya, dan tingkaepearan.

A. Menurut Tempat Terjadinya
Menurut tempat terjadinya, pencemaran dapat digdam
menjadi tiga, yaitu pencemaran udara, air, darhtana

a. Pencemaran udara
Contoh pencemaran udara yang berupa gas dan pasiagai
berikut :
Gas HS. Gas ini bersifat racun, terdapat di kawasan ggferapi, bisa
juga dihasilkan dari pembakaran minyak bumi dan bara.
Gas CO dan CPKarbon monoksida (CO) tidak berwarna dan tidak
berbau, bersifat racun, merupakan hasil pembakamamng tidak
sempurna dari bahan buangan mobil dan mesin letup.

Partikel SQ dan NQ Kedua partikel ini bersama dengan partikel cair
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membentuk embun, membentuk awan dekat tanah yargat da
mengganggu pernapasaBatu bara yang mengandung sulfur melalui
pembakaran akan menghasilkan sulfur dioksida. Sullioksida
bersama dengan udara serta oksigen dan sinar matdhpat
menghasilkan asam sulfur. Asam ini membentuk kalaut suatu saat

akan jatuh sebagai hujan yang diseiujan asam.

b. Pencemaran air

Air yang mengandung bahan-bahan asing dalam jumigebihi batas
yang telah ditetapkan sehingga air tersebut tidakat digunakan untuk
berbagai keperluan disebut air yang tercemar. Pegi@a air pada dasarnya
terjadi karena air limbah langsung dibuang ke badaataupun ke tanah tanpa
mengalami proses pengolahan terlebih dulu. Pengoldimbah bertujuan
memperkecil tingkat pencemaran yang ada agar tidakmbahayakan
lingkungan hidup.
Sumber-sumber Pencemaran Air
1. Limbah Rumah Tangga

Limbah rumah tangga akan mencemari selokan, suswngai, dan
lingkungan sekitarnya. Limbah tersebut ada yangahuerurai yaitu sampah
organik dan ada pula yang tidak dapat terurai. himbumah tangga ada juga
yang memiliki daya racun tinggi, misalnya sisa oladterai bekas, air aki.
Limbah-limbah tersebut tergolong bahan berbahagebdsacun (B3).
2. Limbah Lalu Lintas

Berupa tumpahan oli, minyak tanah, tumpahan minglak kapal
tangker. Tumpahan minyak akibat kecelakaan moblyhtangki minyak dapat
mengotori air tanah. Selain terjadi di darat, pemm@n lalu lintas juga sering

terjadi di lautan.

c. Pencemar an tanah
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Pencemaran tanah adalah keadaan di mana bahanbkiaten manusia
masuk dan merubah lingkungan tanah alami. Pencentareah diakibatkan
limbah pertanian berupa sisa, tumpahan ataupurepgptan yang berlebihan
misalnya dari pestisida dan herbisida, juga pemapuwylang berlebihan. Limbah
pestisida dan herbisida mempunyai sifat kimia ystadpil, yaitu tidak terurai di
alam sehingga zat tersebut akan mengendap di d@aah, dasar sungai,
danau serta laut dan akan mempengaruhi organisgagieme yang hidup di
dalamnya. Ketika suatu zat berbahaya/beracun telahcemari permukaan
tanah, maka ia dapat menguap, tersapu air hujanatlan masuk ke dalam
tanah. Pencemaran yang masuk ke dalam tanah kemedéadap sebagai zat
kimia beracun di tanah. Zat beracun di tanah tettsgdgpat berdampak langsung
kepada manusia ketika bersentuhan atau dapat manantanah dan udara di
atasnya.

1. Limbah Industri / Pertambangan
Air limbah industri dapat mengandung berbagai jdmafian organik

maupun anorganik seperti:

» Garam anorganik seperti magnesium sulfat dan magnéddorida yang
berasal dari kegiatan pertambangan, pabrik puplik,

* Asam anorganik seperti asam sulfat yang berasalrahrstri pengolah
bijih logam dan bahan bakar fosil yang menganduomrin berupa
ikatan belerang.

 Logam berat seperti kadmium, air raksa (merkurih daom yang
berasal dari industri pertambangan, cat, zat wdvagerai, penyepuhan
logam, dlI.

Zat-zat tersebut di atas jika masuk ke perairam akeenimbulkan
pencemaran yang dapat membahayakan makhluk hichggpea air tersebut,
termasuk manusia.

2. Kegiatan Penebangan Hutan
Penebangan hutan secara besar-besaran dan berkasngan akan

menyebabkan hutan gundul dan mengakibatkan eamf pnusim hujan,
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sehingga terjadi pengikisan humus dan pengikisarahta Hal ini selain
menyebabkan lahan kritis juga akan menyebabkanepgr@an air. Air hujan
yang jatuh akan langsung mengalir di permukaan alengembawa tanah
dalam alirannya. Akibatnya kualitas air permukaagnurun (menjadi keruh)

karena terlalu banyak partikel-partikel tanah dadaya.

1. AKIBAT PENCEMARAN
1. Pencemaran Air

Pencemaran air dapat mengganggu peredaran air darumgkinkan
kualitas air menurun sehingga tidak dapat dipagbagai air minum. Air yang
bercampur zat-zat pencemar dapat membahayakan ak@semanusia dan
makhluk hidup lainnya.
Akibat yang dapat ditimbulkan antara lain:

* Pencemaran secara fisik, misalnya oleh limbah pal@s buangan
pabrik yang dapat menyebabkan peningkatan tempegretairan.

* Pencemaran secara kimia, misalnya oleh logam beredksa (merkuri).
Air raksa yang masuk ke perairan dan dikonsumgadmengganggu
kesehatan manusia karena dapat menghambat kerjam edan
menyebabkan kerusakan sel.

* Pencemaran secara biologi, misalnya oleh baktéteba patogen.
Menyebabkan infeksi saluran pencernaan sepeitro cholerae
penyebab kolera;Shigella dysenteriae penyebab disentri basiler;
Salmonella typhosa penyebab tifus; daBalmonella paratyphi penyebab
paratifus, virus polio dan hepatitis.

2. Pencemaran tanah

Pencemaran tanah dapat disebabkan oleh :

» sampah-sampah plastik yang sukar hancur, botadt kartesis, pecahan
kaca, dan kaleng
» detergen yang susah diuraikan

» zat kimia dari buangan pertanian, misalnya insektigestisida
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* kebocoran limbah cair atau bahan kimia industu &ailitas komersial

* masuknya air permukaan tanah tercemar ke dalanmsalapisub-
permukaan

» kecelakaan kendaraaan pengangkut minyak, zat kataa,limbah

e air limbah dari tempat penimbunan sampah sertadimhbdustri yang
langsung dibuang ke tanah secara tidak memenulriatsyilegal
dumping).

Dampak pencemaran tanah terhadap kesehatan tergapada tipe
polutan, jalur masuk ke dalam tubuh dan kerentgs@pulasi yang terkena.
Kromium, berbagai macam pestisida dan herbisida upadan bahan
karsinogenik untuk semua populasi. Timbal sangehdieya pada anak-anak,
karena dapat menyebabkan kerusakan otak, sertsakaru ginjal pada seluruh
populasi. Paparan kronis (terus-menerus) terhadgzema pada konsentrasi
tertentu dapat meningkatkan kemungkinan terken&elawa. Merkuri (air
raksa) dan siklodiena dikenal dapat menyebabkanskkan ginjal, beberapa
bahkan tidak dapat diobati. PCB dan siklodienadiérgada keracunan hati.
Organofosfat dan karmabat dapat dapat menyebalaitagggan pada saraf otot.
Berbagai pelarut yang mengandung klorin merangpangpahan pada hati dan
ginjal serta penurunan sistem saraf pusat. Terdagagrapa macam dampak
kesehatan yang tampak seperti sakit kepala, pusitilg, iritasi mata dan ruam
kulit untuk paparan bahan kimia yang disebut ds.a¥ang jelas, pada dosis
yang besar, pencemaran tanah dapat menyebabkatideema

Pencemaran tanah juga dapat memberikan dampaklagriekosistem.
Perubahan kimiawi tanah yang radikal dapat timkar ddanya bahan kimia
beracun/berbahaya bahkan pada dosis yang rendalipsek Perubahan ini
dapat menyebabkan perubahan metabolisme dari mgaosme endemik dan
antropoda yang hidup di lingkungan tanah terseBkibatnya bahkan dapat
memushahkan beberapa spesies primer dari rantaamaak yang dapat
memberi akibat yang besar terhadap predator atmkaian lain dari rantai

makanan tersebut. Bahkan jika efek kimia pada lekéhidupan terbawah
29



PENDIDIKAN LINGKUNGAN Untuk SD Suko Pratomo

tersebut rendah, bagian bawah piramida makanarn dag@elan bahan kimia
asing yang lama-kelamaan akan terkonsentrasi padd&hluk-makhluk
penghuni piramida atas. Banyak dari efek-efekearliltat pada saat ini, seperti
konsentrasi DDT pada burung menyebabkan rapuhnysgkaag telur,
meningkatnya tingkat kematian anakan dan kemungkiméngnya spesies
tersebut.

Dampaknya pada pertanian terutama terjadi perubahetabolisme
tanaman yang pada akhirnya dapat menyebabkan pemunasil pertanian. Hal
ini dapat menyebabkan dampak lanjutan pada kornsetsaaman di mana
tanaman tidak mampu menahan lapisan tanah dari. é8eberapa bahan
pencemar ini memiliki waktu paruh yang panjang gada kasus lain bahan-
bahan kimia derivatif akan terbentuk dari baharcperar tanah utama.

3. Polus suara

Kebisingan berasal dari sumber suara, baik darirmeabrik, suara
knalpot kendaraan bermotor, suara dari mesin pésteslaang, dll. Namun
tingkat kebisingan yang dapat ditoleransi berbesli#absesuai dengan tempat

dan letaknya.

Menurut macam bahan pencemar
Macam bahan pencemar adalah sebagai berikut.
1. Kimiawi, berupa zat radio aktif, logam (Hg, Pb, A3d, Cr dan Hi),
pupuk anorganik, pestisida, detergen dan minyak.
2. Biologi, berupa mikroorganisme, misalnkacherichia coli, Entamoeba
coli, danSalmonellathyposa.

3. Fisik, berupa kaleng-kaleng, botol, plastik, dareka

Menurut tingkat pencemaran

Tingkat pencemaran dibedakan menjadi 3, yaitu selmgikut :
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1. Pencemaran yang mulai mengakibatkan iritasi (gasggtingan pada
panca indra dan tubuh serta telah menimbulkan &kams pada
ekosistem lain.
2. Pencemaran yang sudah mengakibatkan reaksi patldufadér dan
menyebabkan sakit yang kronis. Misalnya pencemidrafair raksa) di
Minamata Jepang yang menyebabkan kanker dan lahidogyi
cacat.
Pencemaran yang Kkadar zat-zat pencemarnya demikisarnya
sehingga menimbulkan gangguan dan sakit atau kamatdalam
lingkungan. Misalnya pencemaran nuklir.

Akibat yang dapat ditimbulkan oleh jenis pencematementu antara
lain :

* Pencemaran secara fisik, misalnya oleh limbah pal@s buangan
pabrik yang dapat menyebabkan peningkatan tempeiaduairan.
Temperatur air yang terlalu tinggi, mengakibatkaatinya ikan dan
hewan air lain, baik karena suhu air menjadi tidakuai untuk hidup
maupun karena rendahnya kadar oksigen terlarut.

* Pencemaran secara kimia, misalnya oleh logam beredksa (merkuri).
Air raksa yang masuk ke perairan dan dikonsumgiadanengganggu
kesehatan manusia karena dapat menghambat kerjan edan
menyebabkan kerusakan sel. Bisa juga yang diakibhdtknbah B3, di
Indonesia pabrik sering langsung membuang limbalyd@® dihasilkan
ke tanah tanpa diolah misalnya menimbunnya di lokaabrik,
membuangnya ke tempat pembuangan akhir sampah, uaegrya ke
sungai, atau menjadikan tanah urugan/timbunan. Mendp limbah B3
langsung ke lingkungan dampaknya baru akan mun@l51tahun
mendatang berupa bencana lingkungan.

Indonesia yang memiliki wilayah perairan luas damildu-ribu
pulau menjadi salah satu tujuan pembuangan limt&fegal maupun

legal melalui jalur perdagangan dari negara laiebiuhan bahan
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kimia untuk perindustrian baik industri farmasi, mka, pupuk,

pertambangan, kesehatan dan pertanian makin lameksemeningkat.
Pengawasan peredaran B3, pengelolaan bahan kinmaeBadi sangat
penting dan pengguna B3, agar dapat mengurangorpsnggunaan B3
mencemari lingkungan dan kesehatan manusia.

Upaya untuk mencegah pencemaran lingkungan oleaddh
mengawasi jumlah bahan kimia yang beredar dan mksuwilayah
Indonesia, mengawasi perpindahan lintas batasateeutuntuk bahan
kimia yang dilarang dan terbatas penggunaannya.efaath juga
mengawasper sistent organic pollutant (POPs) yang ada di Indonesia.

POPs adalah bahan kimia yang bersifat racun biasany
digunakan sebagai bahan aktif pestisida, tahanbpban (stabil), bisa
terakumulasi di dalam tubuh makhluk hidup (berdifabkumulasi) dan
bisa berpindah melalui udara, air dan makhluk higapg jauh dari
sumbernya, terakumulasi dalam lingkungan terestatéas lingkungan
akuatik.

* Pencemaran secara biologi, misalnya oleh baktéteba patogen.
Bakteri patogen di air bisanya penyebab infeksursal pencernaan
seperti Vibro cholerae penyebab kolera; shigellsedteriae penyebab
disenteri basiler; Salmonella typhosa penyebals;tiian Salmonella

paratyphi penyebab paratifus, virus polio dan hapat

IIl. PENANGGULANGAN PENCEMARAN AIR
Penanggulangan pencemaran air dapat dilakukanunelal
* Perubahan perilaku masyarakat
* Pembuatan kolam / bak pengolahan limbah cair
Perubahan Perilaku Masyar akat (Budaya)
Perkembangan budaya mencerminkan adanya perubaiiam gbola
hidup sebagai manusia yang berakal yaitu inovatii @reatif. Dampak dari

perkembangan budaya tersebut membawa kemajuan sygnifikan, yang
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tentunya secara otomatis prilaku juga berubah Hahip yang tradisional
menjadi hidup yang lebih modern. Perkembangan zamamemberikan
kemudahan bagi masyarakat dalam melakukan aktifedsari-hari, bahkan
dalam membuang hasil sisa produksi baik itu sisaa$tic, industri, rumah
sakit dll ke lokasi yang mudah dijangkau dan hilaegetika, salah satu media

tersebut adalah sungai.

Sungai merupakan sumber daya alam yang terbukaslzgpunopen
resource) itu slogan masyarakat selama ini, sehingga siaga dapat
memanfaatkannya, seperti untuk membuang sampah taimn apapun. Dari
beberapa kasus tersebut, bahwa tindakan terseddah smembentuk sebuah

kebiasaan dalam prilakunya (skema pengetahuannya).

Secara alami, ekosistem air dapat melakukan “rétedii apabila
terjadi pencemaran terhadap badan air. Kemampuaaden batasnya. Oleh
karena itu perlu diupayakan untuk mencegah dan nggudangi pencemaran
air. Untuk mengatasi sampah dan limbah industri skmgai. Kebiasaan
membuang sampah ke sungai dan di sembarang tempdaknya diberantas
dengan memberlakukan peraturan-peraturan hendatiby@ng pada tempat

yang telah ditentukan.

Masyarakat di sekitar sungai perlu merubah perilatantang
pemanfaatan sungai agar sungai tidak lagi dipef@masebagai tempat
pembuangan sampah dan tempat mandi-cuci-kakus (MORgraturan
pembuangan limbah industri hendaknya dipantau patedannya dan
pelanggaranya dijatuhi hukuman. Limbah industridaémya diproses dahulu
dengan teknik pengolahan limbah, dan setelah memegarat baku mutu air
buangan baru bisa dialirkan ke selokan-selokan stiagai. Dengan demikian
akan tercipta sungai yang bersih dan memiliki fuegslogis.

Pembuatan Kolam Pengolah Limbah Cair
Saat ini mulai digalakkan pembuatan WC umum yatendkapi septic

tank di daerah/lingkungan yang rata-rata pendudmukidak memiliki WC.
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Setiap sepuluh rumah disediakan satu WC umum. Upkeyaikian sangat
bersahabat dengan lingkungan, murah dan sehat &atepat menghindari
pencemaran air sumur / air tanah. Selain itu, susaftnya diupayakan
pembuatan kolam pengolahan air buangan (air cuaiarkamar mandi, dan
lain-lain) secara kolektif agar limbah tersebutakidlangsung dialirkan ke
selokan atau sungai.

Untuk limbah industri dilakukan dengan mengalirkanyang tercemar
ke dalam beberapa kolam kemudian dibersihkan, Ismskara mekanis
(pengadukan), kimiawi (diberi zat kimia tertentu)aupun biologis (diberi
bakteri, ganggang atau tumbuhan air lainnya). Fkadam terakhir dipelihara
ikan untuk menguji kebersihan air dari polutan ydregbahaya. Reaksi ikan
terhadap kemungkinan pengaruh polutan diteliti. g2@ndemikian air yang
boleh dialirkan keluar (selokan, sungai dll) haayeir yang tidak tercemar.

Salah satu contoh tahap-tahap proses pengolahdmuangan adalah
sebagai berikut :

a) Proses penanganan primer, yaitu memisahkan air buangan dari bahan-
bahan padatan yang mengendap atau mengapung.

b) Proses penanganan sekunder, yaitu proses dekomposisi bahan-bahan
padatan secara biologis.

c) Proses pengendapan tersier, yaitu menghilangkan komponen-komponen
fosfor dan padatan tersuspensi, terlarut atau weamdan bau. Untuk itu
bisa menggunakan beberapa metode bergantung padpoken yang
ingin dihilangkan.

- Pengendapan, yaitu cara kimia penambahan kapur atau metal
hidroksida untuk mengendapan fosfot.

- Absorbsi, yaitu menghilangkan bahan-bahan organik terlaretywarna
atau bau.

- Elektrodialisis, yaitu menurunkan konsentrasi garam-garam terlarut

dengan menggunakan tenaga listrik.
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- Osmosis, yaitu mengurangi kandungan garam-garam organik graup
mineral dari air
- Klorinasi, yaitu menghilangkan organisme penyebab penyakit.
Tahapan proses pengolahan air buangan tidak sklakwkan seperti di
atas, tetapi bergantung pada jenis limbah yangsilitaa. Hasil akhir berupa air
tak tercemar yang siap dialirkan ke badan air danpur yang siap dikelola

lebih lanjut.

IV.EFEK SAMPAH TERHADAP MANUSIA DAN LINGKUNGAN
1. Dampak terhadap Kesehatan
Lokasi dan pengelolaan sampah yang kurang memaeéaibuangan
sampah yang tidak terkontrol) merupakan tempat baberapa organisme dan
menarik bagi berbagai binatang seperti lalat dagin@nyang dapat
menjangkitkan penyakit. Potensi bahaya kesehatary ypat ditimbulkan
adalah sebagai berikut :
= Penyakit diare, kolera, tifus menyebar dengan cépatna virus yang
berasal dari sampah dengan pengelolaan tidak tegst bercampur air
minum.
= Penyakit yang dapat menyebar melalui rantai makarsalah satu
contohnya adalah suatu penyakit yang dijangkitkah oacing pita.
= Sampah beracun, telah dilaporkan bahwa di Jepaagkika 40.000 orang
meninggal akibat mengkonsumsi ikan yang telah teekninasi oleh raksa
(Hg).
2. Dampak terhadap Lingkungan
Cairan rembesan sampah yang masuk ke dalam sakegaimencemari
air. Berbagai organisme termasuk ikan dapat mdiingga beberapa species
akan lenyap, hal ini mengakibatkan berubahnya steysiperaiaran biologis.
3. Dampak terhadap K eadaan Sosial dan Ekonomi
= Membentuk lingkungan yang kurang menyenangkan inagiyarakat.
= Memberikan dampak negatif terhadap kepariwisataan.

= Menyebabkan rendahnya tingkat kesehatan masyarakat.
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= Menyebabkan banjir dan akan memberikan dampakfhaijtas pelayanan

umum seperti jalan, jembatan, drainase dan lam-lai

V. PENGELOLAAN SAMPAH DI INDONESIA
Sampah padat dari pemukiman merupakan bagian &rtdas sampah
yang ada di Indonesia. Karena kurangnya dana, dierbpa tempat
pengumpulan ulang oleh pemerintah tidaklah tunfassisi lain masyarakat
juga bertanggung jawab dalam membuang sampahngsaseenar pada suatu
tempat pengumpulan dan menjalin suatu kerja samgatepemerintah.
Cara Pembuangan Sampah selama ini :
= Di daerah perkotaan, sampah rumah tangga oleh na&ksyadikumpulkan
dan dibuang kesebuah tempat pembuangan atau eanyaing disediakan
oleh pemerintah. Komposisinya juga berbeda, sebbin Ibanyak barang
yang di bungkus dengan berbagai kemasan, dan kgenakan lebih
banyak plastic yang di buang.
= Di desa terpencil, tidak ada pengumpulan ulang sangeh pemerintah
secara formal. Sampah, yang umumnya menganduniy betsiyak bahan
organik, biasanya dibuang atau dibakar bersama-dauman dan sampah
lain di halaman belakang rumah.
- Landfill tidak terkontrol
Dibeberapa tempat, tidak terdapat tempat pengumpulang yang
memadai, sampah dipindah dari rumah ke TPS (Tengmhbuangan
Sementara) dan berikutnya diangkut ke TPA (Tempatlquangan Akhir). Di
TPA ini sampah hanya ditumpuk tanpa ada perlakbhasus.
- Masalah Open Dumping
= Di tempat dimana tidak ada sarana TPS memadai, arsdst
kebanyakan membuang sampahnya di jalan, tanah ¢godgosamping
bangunan atau kesungai, dan selokan dimana hal akan
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menyebabkan “polusi tidak terkontrol”. Open Dumpindapat
mengancam lingkungan dan merupakan sumber berpaggakit dan

masalah lainnya.

- Masalah Sampah di Indonesia

VI.

Sampah umumnya basah/lembab

Pada tingkat rumah tangga, kaum wanita umumnyagéalerperan dalam
pembuangan sampah.

Pengumpulan ulang, daur ulang dan pengolahan sayapahlainnya tidak
efisien dan tidak terorganisasi secara aman bagusi@ dan lingkungan.
Jika tingkat sosial rata-rata rendah, maka korghsana pelayanan umum
yang ada biasanya juga rendah.

Pengelolaan sampah yang kurang baik biasanya jugmredgi dengan

fasilitas air minum yang tidak memadai.

TANGGUNG JAWAB PENGELOLAAN SAMPAH
Setiap kegiatan manusia, khususnya produksi distndperdagangan

mempunyai andil dalam menghasilkan sampah, makasenang yang terkait

aktivitas tersebut mempunyai tanggung jawab yangasgalam menangani dan

mengelola sampah.
- Industri

Selain menghasilkan output berupa produk yang Imex,gadustri juga
menghasilkan sampah sebagai hasil samping danukmngd, baik berupa
padat, cair maupun gas. Sehingga industri jugabegging jawab untuk
menangani kerusakan lingkungan yang diakibatkam pleses

produksinya.

- Perdagangan

Di kota besar, pemilik toko atau swalayan berlonmbandesain tas

plastik yang indah walaupun harus mengeluarkan abidgbih. Sampah

perdagangan, seperti halnya sampah plastik pembarigk seharusnya adalah
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tanggung jawab pemilik toko atau swalayan.

Dengan memperhatikan besarnya jumlah sampah yabgltsetiap hari,
ada beberapa hal yang dapat dilakukan untuk membashangani masalah
sampah :

1. Menentukan prioritas sebelum membeli barang

2. Menghindari konsumsi terhadap barang-barang yashak tdapat di daur
ulang (oleh alam)

3. Membeli produk yang tahan lama

4. Menggunakan produk selama mungkin

5. Usahakan memperbaiki barang yang rusak sebelembromangnya tanpa
pertimbangan,

Pemerintah

Pengelolaan Sampah di Indonesia dilakukan peméri(f@merintah
Daerah dalam hal ini dilaksanakan oleh Dinas Kebans Daerah) secara
langsung bertanggung jawab terhadap pengelolaanpatanmulai dari
penyediaan sarana pengangkutan (truk, gerobak),patenpembuangan
(kontainer, landfill) sampai pengangkutan sampah tehan pembuangan
sementara ke lahan pembuangan akhir.

Serta penerapan kebijakan, seperti: (1) Penegaukonh lingkungan
terhadap pencemar lingkungan (2) Pemberlalagariabeling untuk produksi
bersih (3) Pemberlakuarco-labeling di industri, yang di dukung dengan

pemberian penghargaan atau Kalpataru.

VIlI. CARA-CARA PENGOLAHAN SAMPAH
a. Sampah Organik.
* Makanan Ternak
Di Indonesia, sampah organik dari pasar yang besagar-sayuran
(kobis, slada air, sawi), daun pisang, dan sisaamak biasanya diambil
untuk makanan kelinci, kambing dan juga ayam ati&u Hal ini sangat
bermanfaat sebab selain mengurangi jumlah sampgén puengurangi
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biaya peternakan. Namun sampah organik ini hamersihkan dan dipilah
terlebih dahulu sebelum dikonsumsi oleh ternak.aBefikan bermasalah
jlka sampah organik tadi bercampur dengan sampapaa yang
mengandung logam-logam berat yang dapat terakumdilagalam tubuh

ternak tersebut.

* PengomposanKomposting

Pengkomposan merupakan upaya pengolahan sampadiggeek
usaha mendapatkan bahan-bahan kompos yang dapgtibnekan tanah.
Sistem ini mempunyai prinsip dasar mengurangi aiendegradasi bahan-
bahan organik secara terkontrol menjadi bahan-bammmganik dengan
memanfaatkan aktivitas mikroorganisme. Mikroorgar@syang berperan
dalam pengolahan ini dapat berupa bakteri, jamuayrir juga insekta dan
cacing.
b. Sampah Anorganik
Sampah anorganik seperti botol, kertas, plastiky #aleng, sebelum
dibuang ke TPA sebaiknya dipilah terlebih dulu. éfe dari jenis sampah
ini masih ada kemungkinan untuk dimanfaatkan utaagpun untuk didaur
ulang.
* Dijual ke Pasar Loak

Sisi lain dari pemanfaatan sampah anorganik, Sefpentas bekas,
koran bekas, majalah bekas, botol bekas, ban beddis, tua, TV tua, dan
sepeda usang, adalah dijual kepasar loak. Caradipat juga dijual ke
tetangga maupun teman. Dengan demikian sudah ate usengurangi
jumlah sampah yang ada serta pendapatan rumalatakgg bertambah.
e Daur Ulang
Berbicara mengenai proses daur ulang sampah, dde/adila mengetahui
jenis sampah yang dapat di daur ulang. Sampah-$aygrey dapat didaur
ulang antara lain : sampah plastik, logam, kekasa. Sampah yang tidak
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dapat didaur ulang, hendaknya dibuang ke landfill aempat pembakaran
(incinerator).

» Sanitary landfill

Merupakan salah satu pengolahan sampah terkorgngath sistem

sanitasi yang baik. Sampah dibuang ke TPA (Tenipanhbuangan Akhir).
Kemudian sampah dipadatkan dengan traktor danjseiga di tutup tanabh.
Cara ini akan menghilangkan polusi udara.
* Pembakaran
Sampah padat dibakar di dalam incinerator, hasithakaran adalah gas
dan residu pembakaran. Penurunan volume sampah lpesiepembakaran
dapat mencapai 70%. Cara ini relatif lebih mah#itae tiga kali lipat
dibanding dengan sanitary landfill.
+ Limbah benda padétvaste).
+ Limbah cair atau air bek#ésewage).
4+ Kotoran manusiéHuman waste).

secara umum, pengelompokan sampah hanya untuk-benda padat dengan
pembagian sebagai berikut :
(1) Sampah yang mudah membuggéarbage), misalnya sisa makanan.
(2) Sampah yang tidak mudah membugulbbish), terdiri dari :
a. sampah yang mudah terbakar, misalnya kertas, kayu.
b. Sampah yang tidak mudah terbakar, misalnya kac&alang.
(3) Sampah bangkai binatanfflead animal), terutama binatang besar
(kucing,anjing  dan tikus)
(4) Sampah berupa abu hasil pembakafashes), misalnya pembakaran
kayu, batu bara dan arang.
(5) Sampah padat hasil industindustrial waste), misalnya potongan besi,
kaleng dan kaca.

(6) Sampah padat yang berserakan dijalan-jgktreet sweeping), yaitu
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sampah yang dibuang oleh penumpang atau pengenamiataan

bermotor.

LAMA PROSES PEMBUSUKAN BENDA

3 sampai
6 bulan
KERTAS
6 bulan
sampai 1 tahun
KAIN

6 bulan
sampai 1 tahun

FILTER ROKOK

5 tahun

PERMEN KARET

13 tahun

KAYU

Lebih dari
30 tahun
NILON
Lebih dari
100 tahun
PLASTIK
Lebih dari
100 tahun
LOGAM
Tidak bisa
diperkirakan
BAN
1 Juta tahun
KACA
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SISTEM PENGELOLAAN SAMPAH

Sampah dari
rumah
penduduk

Sampah dari
pasar atau
pertokoan

Tempat sarana
umum lainnya

TPS

Tempat penampungan
sementara

TPA

Tempat pembuangan akhir
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Ada 5 sistem pengelolaan sampah, yaitu:

. Penyapuan/ pewadahan

Sampah-sampah yang dihasilkan dimasukkan di seatpét (bak/
tempat sampabh) terlebih dahulu.

. Pengumpulan dan pengelolaan

Sampah-sampah tersebut dikumpulkan dan dikelompdkkpisahkan
antara sampah organik dan sampah anorganik

. Pengangkutan

Sampah-sampah domestik diambil oleh petugas kélaersiaerah atau
tukang sampah di wilayah tersebut ke TPS. Pengaaghoi biasanya
dilakukan oleh 1-2 orang dengan menggunakan gerataakmobil
karena banyaknya sampah

. TPS (tempat pembuangan sampah sementara)

Sampah-sampah tadi diletakkan, disatukan daripsai@ah-rumah
pada satu desa atau kelurahan ke suatu tempaakampg berukuran
besar secara sementara

. TPA (tempat pembuangan akhir)

Sampah-sampah yang ada di TPS kemudian diangkupetegas
Dinas Kebersihan Kota untuk dibuang pada tempabpamgan akhir.
Sampabh di sini dapat diolah dan dikelola menjadatg bernilai
ekonomi sedangkan sampah yang berbahaya dan agak diolah
dibakar di insenerator.
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Secara garis besarnya jika digambarkan ialah sebagai berikut:

Pewadahan/ penyapuan (volume timbulan sampah)

|

Pengumpulan (karakteristik tempat sampah)

l € Pengangkutan 1

l € Pengangkutan 2

Pemanfaatan TPA
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LATIHAN

Untuk memantapkan pemahaman Anda akan KegiatagaBe@lgawablah

pertanyaan berikut dengan singkat dan jelas!

1.

2
3.
4

Apa yang di maksud pencemaran?

Berikan contoh tentang pencemaran

Sebutkan 2 (dua) penyebab utama pencemaran

Beri penjelasan cara penanggulangan pencemaran kbkggsungan
hidup populasi suatu organisasi!

Jelaskan bagaimana pola hubungan antara penyebienp&ran dan
akibatnya yang terdapat di sekitar lingkungan Anda

Petunjuk jawaban latihan

Untuk menjawab pertanyaan dalam latihan perluldjpe KB 2 dari BBM 4

ini tentang

1.

a k~ 0N

Paham tentang pencemaran

Pengertian tentang contoh

Komponen penyebab utama pencemaran

Pengertian tentang penanggulangan pencemaran

Pengertian bagaimana pola hubungan antara penysdrademaran dan

akibatnya yang terdapat di sekitar lingkungan.
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[RANGKUMAN]

Peningkatan kadar gas rumah k&raén house effect (CH4, CO2, dll)

menyebabkan pemanasan global. Cahaya matahari dipagtulkan diserap

oleh gas-gas di udara yang dipantulkan oleh perarukumi sehinggdg

temperatur, atmosfer meningkat/naik. Kenaikan stinulisebutefek rumah

kaca (ERK). Istilah ERK diambil dari para petani didaleriklim sedang (sub

tropis) yang menanam sayuran di dalam rumah kat&k umelindungi sayuran

itu dari suhu dingin. Pada waktu siang hari dancaueerah, suhu di dalan

rumah kaca itu lebih tinggi daripada di luar runkaka,

Pencemararn Polusi : sebagai keberadaan suatu substansi dalgkuhgan

yang disebabkan komposisi kimianya atau kuantigxsidakan proses fungs

fungsi alam dan hasil lingkungan yang tidak diitkgin yang berdampak pad

kesehatan. Bahan yang dapat mengakibatkan penaedisedut polutan.

o Jumlahnya melebihi jumlah normal

0 Berada pada waktu yang tidak tepat

0 Berada pada tempat yang tidak tepat

Polutan mempunyai sifat :

0 Merusak untuk sementara, tetapi bila telah beredksgan zat di lingkungalt
selkitar, tidak merusak lagi.

0 Merusak dalam jangka waktu lama. Contohnya Rhatti hitam) tidak
merusak bila konsentrasinya rendah. Akan tetagindghngka waktu yang
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lama, Pb dapat terakumulasi dalam tubuh sampakdtngang merusak,
memerlukan biaya yang mahal bila terlambat pendaggan-nya.
Macam-Macam Pencemar an

Menurut tempat terjadinya, ada tiga, yaitu pencamadara, air, dan tanah.

Pencemaran udara
Contoh pencemaran udara yang berupa gas dan paghbagai berikut :
Gas HS. Gas ini bersifat racun, terdapat di kawasan ggerapi, bisa
juga dihasilkan dari pembakaran minyak bumi dano bata.
Gas CO dan CPKarbon monoksida (CO) tidak berwarna dan tidak
berbau, bersifat racun, merupakan hasil pembakamamng tidak
sempurna dari bahan buangan mobil dan mesin letup.
Partikel SQ dan NQ Kedua partikel ini bersama dengan partikel cair
membentuk embun, membentuk awan dekat tanah yangat da
mengganggu pernapasamBatu bara yang mengandung sulfur melalui
pembakaran akan menghasilkan sulfur dioksida. 6dlksida bersama dengan
udara serta oksigen dan sinar matahari dapat msiigiraasam sulfur. Asam
ini membentuk kabut dan suatu saat akan jatuh sebagan yang disebut

hujan asam.

Pencemaran air

Air yang mengandung bahan-bahan asing dalam jumelebihi batas yang
telah ditetapkan sehingga air tersebut tidak dajgnakan untuk berbagai
keperluan disebut air yang tercemar. Pencemarampaaa dasarnya terjadi
karena air limbah langsung dibuang ke badan aipata ke tanah tanpa
mengalami proses pengolahan terlebih dulu. Pengoldimbah bertujuan
memperkecil tingkat pencemaran yang ada agar tidakmbahayakan
lingkungan hidup.

Sumber-sumber Pencemaran Air
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Limbah Rumah Tangga

Limbah rumah tangga akan mencemari selokan, swsungai, dan lingkungan
sekitarnya. Limbah tersebut ada yang mudah tegaiti sampah organik dan
ada pula yang tidak dapat terurai. Limbah rumagdarada juga yang memiliki
daya racun tinggi, misalnya sisa obat, baterai fieka aki. Limbah-limbah

tersebut tergolong bahan berbahaya dan beracun (B3)

Limbah Lalu Lintas

Berupa tumpahan oli, minyak tanah, tumpahan mingak kapal tangker.

Tumpahan minyak akibat kecelakaan mobil-mobil tanghkinyak dapat

mengotori air tanah. Selain terjadi di darat, pemm@n lalu lintas juga sering

terjadi di lautan.

Pencemaran tanah

Pencemaran tanah diakibatkan limbah pertanian besigp, tumpahan ataupun
penyemprotan yang berlebihan misalnya dari pesatdah herbisida, juga
pemupukan yang berlebihan. Limbah pestisida dansida mempunyai
sifat kimia yang stabil, yaitu tidak terurai di maehingga zat tersebut akan
mengendap di dalam tanah, dasar sungai, danauagrtian

mempengaruhi organisme-organisme yang hidup.

Limbah Industri / Pertambangan
Air limbah industri mengandung berbagai jenis bahanganik maupun
anorganik seperti:

* Garam anorganik seperti magnesium sulfat dan magnddorida yang
berasal dari kegiatan pertambangan, pabrik puplik,

* Asam anorganik seperti asam sulfat yang berasalrathrstri pengolah
bijih logam dan bahan bakar fosil yang menganduoprin berupa
ikatan belerang.

* Logam berat seperti kadmium, air raksa (merkurip daom yang
berasal dari industri pertambangan, cat, zat wdvagerai, penyepuhan

logam, dll.
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Zat-zat tersebut di atas jika masuk ke perairam akanimbulkan pencemaran.
Kegiatan Penebangan Hutan

Penebangan hutan secara besar-besaran dan barkesimgan akan
menyebabkan hutan gundul dan mengakibatkan ems$a pnusim hujan,
sehingga terjadi pengikisan humus dan pengikisarahta Hal ini selain
menyebabkan lahan kritis juga akan menyebabkanepgr@an air. Air hujan
yang jatuh akan langsung mengalir di permukaan afengembawa tanah
dalam alirannya.

TESFORMATIF 2
Pilih salah satu jawaban yang paling tepat darebsgia alternatif jawaban
yang disediakan!
1). Terjadinya pemanasan global disebabkan oleh....
A. Pencegahan kadar rumah kaca
B. Keseimbangan kadar gas rumah kaca
C. Peningkatan kadar gas rumah ka&éeeén house effect
D. Penurunan kadar gas rumah kaca
2). Keberadaan suatu substansi dalam lingkungag gésebabkan komposisi
kimianya atau kuantitas kerusakan proses funggdumlam dan hasil
lingkungan yang tidak diinginkan yang berdampak gpakesehatan.,
adalah ......
A. PencemarafiPolusi
B. Udara bersih
C. Komposisi
D. Kualitas
3). Polutan merupakan bahan..........
A. yang diinginkan manusia
B. yang dapat mengakibatkan pencemaran
C. yang menggairahkan hidup
D. yang menyehatkan lingkungan
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4). Batu bargyang mengandung sulfur melalui pembakaran akan haeilgan
sulfur dioksida. Sulfur dioksida bersama denganraidgerta oksigen dan
sinar matahari dapat menghasilkan asam sulfur. Asamembentuk kabut
dan suatu saat akan jatuh sebagai hujan yang disebu
A. hujan garam
B. hujan buatan

C. hujan lebat

D

hujan asam

5). Limbah yang tergolong bahan berbahaya daachar(B3).

A. Limbah deterjen sabun cuci.

B. Limbah rumah tangga dengan daya racun tinggi, mysakisa obat,
baterai bekas, air aki.

C. Limbah kertas dan daun busuk

D. Limbah industri makanan tahu

6). Pemerintah mengawgsrsistent organic pollutant (POPs) yang ada di
Indonesia, yang dimaksud POPs adalah:

A. bahan kimia yang tidak bersifat racurbaggi bahan aktif pestisida,
tidak tahan perubahan (stabil), tidak terakumutisdalam tubuh
makhluk hidup dan bisa berpindah melalui udara,dan makhluk
hidup yang jauh dari sumbernya.

B. bahan kimia yang netral racun, sebaghah tidak aktif pestisida, tahan
perubahan (stabil), bisa terakumulasi di dalam humakhluk hidup
dan tidak bisa berpindah melalui udara, air danhhgkhidup yang
jauh dari sumbernya.

C. bahan kimia yang bersifat rapuh, sebagaian aktif pengawet, tahan
perubahan (stabil), bisa terakumulasi di dalam humakhluk hidup
dan bisa berpindah melalui udara, air dan makhidkgyang jauh
dari sumbernya.
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D. bahan kimia yang bersifat racun, seb&gdian aktif pestisida, tahan
perubahan (stabil), bisa terakumulasi di dalam huimakhluk hidup
dan bisa berpindah melalui udara, air dan makhidkgyang jauh

dari sumbernya.

7). Pencemaran secara biologi, oleh bakteri-baki@iogen di air biasanya
menjadi penyebab:
A. penyebab infeksi saluran pencernaan sepertir&old@isenteri, tifus,
virus polio dan hepatitis.
B. penyebab flu burung
C. DBD (Demam berdarah Dengue)
D. Malaria tropikana

8). Gas CO dan COKarbon monoksida (CO) tidak berwarna dan tidak
berbau, bersifat racun, merupakan .....
A. hasil pembakaran yang sempurna dari baharukaas mobil dan
mesin uap

B. hasil pembakaran yang sempurna dari bahangama mobil dan
mesin uap.

C. hasil pembakaran yang tidak sempurna darirbAbangan mobil dan
mesin uap.

D. hasil pembakaran yang tidak sempurna dambamasukan mobil dan
mesin uap.

9). Pencemaran yang sudah mengakibatkan reaksi feadatubuh dan
menyebabkan sakit yang kronis di Minamata Jepanry ynenyebabkan

kanker dan lahirnya bayi cacat, disebabkan .....
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A. pencemaran Fe (besi)
B. pencemaran Hg (air raksa)/merkuri
C. pencemaran CO2 (karbon dioksida)

D. pencemaran asap industri dan kendaraan bermotor.

10). Apabila terjadi pencemaran terhadap badansaicara alami, ekosistem air
dapat melakukan ..................... namun kemanpni ada batasnya. Oleh
karena itu perlu disosialisasikan kepada masyarakat
A. “revitalisasi”

B. “renovasi”
C. “rekonstruksi”
D

. “rehabilitasi”

BALIKAN DAN TINDAK LANJUT

Cocokanlah jawaban Anda dengan kunci jawaban Tewndid 2 yang ada
dibagian akhir BBM 4 kemudian hitunglah jumlah jdb&a Anda yang benar,
kemudian gunakan rumus dibawah ini untuk mengetéihgkat penguasaan
Anda terhadap materi Kegiatan Belajar 2

Rumus:

Tingkat Penguasaan_= Jumlah jawaban Anda yang Bel20%
10

Arti tingkat penguasaan yang Anda capai :

90% - 100% = baik sekali

80% - 89% = baik
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70% - 79% = cukup

< 70% = kurang
Kalau anda mencapai tingkat penguasaan 80% dbiy l&nda dapat
meneruskan dengan kegiatan Belajar 2 Bagus! T&alpu kurang dari 80%
Anda harus mengulangi Kegiatan Belajar, terutangiabmayang belum Anda

kuasai.

KUNCI JAWABAN TESFORMATIF

ESFORMATIF 1

W>WOoOWO>O®

T
1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.
10.B

TES FORMATIF 2

1. C
2. A
3. B
4. D
5. B
6. D
7. A
8. C
9. B
10. D
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GLOSARIUM

Angin : Udara yang bergerak pada permukaan bumajasedengan
permukaan bumi.

Angin darat : Angin yang bertiup dari darat ke Igahg terjadi pada malam
hari

Angin laut : Angin yang bertiup dari laut ke dayaing terjadi pada siang

hari

Batuan beku dalanplutonik) : Batuan yang dihasilkan dari pembekuan magma
pada bagian dalam litosfir.

Batuan beku korolpprfirik) : Batuan yang terbentuk dari resapan magma pada
lapisan litosfir

Batuan beku luar : Batuan yang terbentuk dari péxmoe lava.

Batuan sediment : Batuan yang terbentuk dari sedimnmelalui proses
pemadatan dan sementasi.

Debit air : Banyaknya air yang mengalir pada sungai

Gempa bumi : Getaran yang terjadi pada permukaani akibat adanya
sumber getar di dalam bumi.

Gempa runtuhan : Gempa bumi yang disebabkan adany@han batuan atau
tanah longsor

Gempa Vulkanik : gempa bumi yang disebabkan adktyaan gunung berapi.

Hidrosfir : Lapisan bumi yang berupa air
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Humus

Inti bumi

: Pupuk alam yang berasal dari pelapukaargetamiah batang,

daun, atau bagian tanaman lainnya.

. Lapisan yang terletak pada bagianmpbawah bumi.

Kelembaban udara : Banyaknya kanduangan air yadggdat dalam udara.

Kerak bumi

Kompos

Limpasan

Magma

Mantel

Salinitas

Sumber daya

Unsur hara

: Lapisan paling luar bumi yang tersusieh bermacam-macam

batuan.

: Pupuk alam yang berasal dari pelapukapalgai jenis bahan

seperti daun, rumput, jerami, kotoran hewan, sesdmpah
organic

: Pergerakan air yang menurun sepanjamngugaan bumi

: Batuan cair pijar dengan suhu sangat itiyeygg terbentuk dari
berbagai jenis mineral dan gas yang terlarut dirdalya.

. Lapisan bumi yang berada di antara lapisarak bumi dan

lapisan inti bumi, dengan ketebalan antara 40 sa/®pa0
kilometer.

: Banyaknya garam yang terdapat dalataair

: Segala sesuatu yang ada di alaik,beaiipa benda hidup
maupun benda mati yang bermanfaat untuk meningkatka

kesejahteraan hidup manusia.

. Unsur-unsur yang dibutuhkan olehnteama
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