BBM 4

SUMBER DAYA ALAM DAN LINGKUNGAN HIDUP

Dra. Yuyu Hendawati, M.Pd.

PENDAHULUAN

Kehidupan manusia di bumi ditunjang oleh tersediasymber daya
alam. Alam pada dasarnya telah menyediakan kebutuhsat manusia baik
yang bersifat biotik (hayati) maupun abiotik (ncayhti). Sumber kekayaan
bumi baik biotik maupun abiotik yang dapat dimatkaa untuk memenuhi
kebutuhan dan kesejahteraan manusia merupakan SDajee Alam (SDA).

Manusia merupakan bagian yang tak terpisahkan lkagkungan.
Kehidupan manusia tergantung pada kelestarian dimgkn, sebaliknya
kelestarian lingkungan tergantung pada kegiatanusianDalam kondisi alami
lingkungan dengan segala keragaman interaksi yay mampu untuk
menyeimbangkan keadaannya. Namun kondisi tersedpdtderubah dengan
berbagai aktivitas yang dilakukan manusia untuk srari kebutuhan hidup
yang terkadang dapat melampaui batas. Oleh sebaldatam pemanfaatan
SDA harus disertai dengan pemeliharaan dan pekastga.

Untuk memperluas pengetahuan Anda tentang SDA dagkilingan
Hidup, maka pada BBM ini Anda akan mempelajari SBAngenai Klasifikasi
SDA, Aneka SDA dan Pemanfaatan SDA. Serta Lingknrigalup mengenai
Keseimbangan Lingkungan, Perubahan Lingkungan, dpea@n Lingkungan,
dan Parameter Pencemaran. Pentingnya mempelaja BE, Anda
diharapkan memiliki pengertian dan kesadaran dglamanfaatan SDA juga
disertai dengan pemeliharaan dan pelestariannya.

Setelah mempelajari BBM ini, secara khusus Andardipkan dapat :

1. Menyebutkan dengan kata-kata sendiri pengertiarbsudaya alam.

2. Menyebutkan tiga dasar klasifikasi sumber daya alam
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Menyebutkan lima macam sumber daya alam.

Menyebutkan dua manfaat dari sumber daya alam.

Menjelaskan sumber daya alam yang tidak habis.

Menjelaskan arti dari pemanfaatan sumber daya alaecara

berkesinambungan.

7. Menjelaskan tentang sumber daya alam dan manfabagiananusia.

9.

Menjelaskan tentang pengaruh sumber daya alam digphéingkungan
dihubungkan dengan eksploitasi sumber daya alam.

Menjelaskan tiga macam pencemaran lingkungan.

10.Menjelaskan parameter pencemaran.

Untuk membantu Anda mencapai tujuan tersebut, bbbkjar mandiri

ini diorganisasikan menjadi 2 (dua) kegiatan bel@f#) sebagai berikut:

KB : 1 Sumber Daya Alam
KB : 2 Lingkungan Hidup
Sebelum mempelajari BBM ini diharapkan Anda memahtariebih

dahulu tentang Atmosfir pada BBM sebelumnya, dengajman untuk

mempermudah Anda dalam mempelajari SDA dan Lingaardidup.

Untuk membantu Anda dalam mempelajari BBM 4 ina dzhiknya

diperhatikan beberapa petunjuk belajar berikut ini

1.

Bacalah dengan cermat bagian pendahuluan ini safpda memahami
secara tuntas tentang apa, untuk apa, dan bagaimemgpelajari bahan

belajar ini.

. Baca sepintas bagian demi bagian dan temukan k#sakkinci dari kata-

kata yang dianggap baru. Carilah dan baca pengekisa-kata kunci
tersebut dalam kamus yang Anda miliki.

Tangkaplah pengertian demi pengertian melalui pamam sendiri dan
tukar pikiran dengan mahasiswa lain atau dengan Arnda.

untuk memperluas wawasan, baca dan pelajari susupeber lain yang
relevan. Anda dapat menemukan bacaan dari berlsagaoer, termasuk

dari internet.
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5. Mantapkan pemahaman Anda dengan mengerjakan latdhanmelalui

kegiatan diskusi dalam kegiatan tutorial dengan asistva lainnya atau

teman sejawat.

6. Jangan dilewatkan untuk mencoba menjawab sadhlyang dituliskan pada
setiap akhir kegiatan belajar. Hal ini berguna kntoengetahui apakah
Anda sudah memahami dengan benar kandungan bakegar d€egiatan

Belajar

Selamat Belajar!
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KEGIATAN BELAJAR-1

SUMBER DAYA ALAM
Dra. Yuyu Hendawati, M.Pd.

PENGANTAR

Apa yang Anda temukan jika Anda pergi ke hutan,t,laatau
pegunungan? Anda pasti akan menjawab, baik di hidgahatau pegunungan
akan menemukan kekayaan hutan berupa jenis — t@mbuhan dan jenis —
jenis hewan, serta kekayaan lautan berupa jengnis jkan, rumput laut dan
sebagainya. Disamping itu kita akan menemukan kelk@aybarang tambang
seperti berbagai macam mineral dan minyak bumi.sekekayaan tersebut
merupakan sumber kekayaan bumi baik biotik maubiotik.

Anda tentu sudah mengetahui bahwa sumber daya alampakan
kekayaan yang dapat dimanfaatkan untuk memenuhiutidedn dan
kesejahteraan manusia. Karena semua kekayaan baikibibtik maupun
abiotik dapat dimanfaatkan untuk memenuhi kebutudan kesejahteraan
manusia yang disebut sumber daya alam (SDA). Keliumanusia di bumi
ditunjang oleh tersedianya sumber daya alam. Dalarkembangan ilmu dan
teknologi yang paling canggih sekalipun, manusiapteakan tergantung pada
SDA.

Pemanfaatan SDA harus diikuti oleh pemeliharaan miestariannya,
karena SDA bersifat terbatas. Maka untuk kelangsartgdup manusia perlu
diadakan tindakan yang bijaksana dan disertai dehkgaadaran yang tinggi
dalam pengelolaan SDA agar keseimbangan ekosistem terjaga.
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A. Klasifikasi Sumber Daya Alam

Dibawah ini Anda akan membahas tentang klasifi&3SA, sebelum
membahas tentang klasifikasi SDA sebaiknya Andagawamui definisi dari
SDA terlebih dahulu. Menurut Slamet Riyadi (Darnmpdj1991/1992)
mendefinisikan Sumber Daya Alam sebagai segalgaisg terkandung dalam
biosfer, sebagai sumber energi yang potensial, Yk tersembunyi di dalam
litosfer (tanah), hidrosfer (air) maupun atmosfeudgra) yang dapat
dimanfaatkan untuk pemenuhan kebutuhan manusiaaséagsung maupun
tidak langsung. Herman Haeruman Js (Kaligis, 198@nyatakan bahwa:
Sumber Daya Alam adalah sumber daya yang terbdwatrgna kekuatan alami
misalnya tanah, air dan perairan, biodata, udamrdang, mineral, bentang
alam (landscape), panas bumi dan gas bumi, angsang surut dan arus laut.
Jadi sumber daya alam adalah segala sesuatu yandi agkeliling manusia
yang bukan dibuat manusia, dan yang terdapat anydexan bumi, baik itu
berada di dalam tanah, laut ataupun air dan diaydang dapat dimanfaatkan
untuk pemenuhan kebutuhan manusia maupun orgam@meecara langsung
maupun tidak langsung.

Cara apa yang Anda lakukan untuk mengklasifikasisdhA? Ada
banyak cara untuk mengklasifikasikan SDA tergantukgpada tujuan
klasifikasinya. Mengapa banyak cara untuk menglkasikannya? Sebab
antarapakar sendiri sering terjadi perbedaan —beg@an dalam
mengklasifikasikan.

SDA dapat digolongkan menjadi beberapa macam. 8eiiki akan
disajikan beberapa penggolongan SDA berdasarkaa pddt, potensi dan
jenisnya (Pratiwi dkk, 2000).

1. Berdasarkan Sifat
Menurut sifatnya, sumber daya alam dapat dibagai®, sebagai berikut :
a. Sumber daya alam yang dapat diperbaharui (renewaltgesalnya :

Hewan, tumbuhan, mikroba, air dan tanah. Disehtliatekan karena
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b.

C.

dapat melakukan reproduksi dan memiliki daya regesie(pulih
kembali).

Sumber daya alam yang tidak dapat diperbaharui {remewable),
misalnya: minyak bumi, gas bumi, batu bara, danabatambang
lainnya.

Sumber daya alam yang tidak habisisalnya udara, matahari, energi

pasang surut, energi laut dan air dalam siklusolod.

2. Berdasarkan Potensi

Menurut potensi penggunaannya, sumber daya alaragidibeberapa

macam, antara lain sebagai berikut.

a.

Sumber daya alam materimerupakan sumber daya alam yang
dimanfaatkan dalam bentuk fisiknya. Misalnya, bdtesi, emas, kayu,

serat kapas, kaca, dan rosela.

. Sumber daya alam energimerupakan sumber daya alam yang

dimanfaatkan sebagai sumber energi. Misalnya beaata, Iminyak bumi,
gas bumi, air terjun, sinar matahari, energi passurgt air laut, dan
kincir angin. Contoh SDA yang dapat dimanfaatkabagai sumber
enegri (air terjun ) dapa Anda lihat pada Gambar 4.

. Sumber daya alam ruangnerupakan sumber daya alam yang berupa

ruang atau tempat hidup, misalnya area tanah @gratan angkasa.

SDA ruang dapat Anda lihat pada Gambar 4.2.
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Gambar 4.1. Gambar 4.2.
Air Terjun merupakan sumber daya energHamparan tanah merupakan sumber daya
yang potensial untuk pembangkit listrik ruang

3. Berdasarkan Jenis

Menurut jenisnya, sumber daya alam dibagi dua setmsgikut :

a. Sumber daya alam nonhayati (abiotiklisebut juga sumber daya alam
fisik, yaitu sumber daya alam yang berupa bendakbemati. Misalnya :
bahan tambang, tanah, air, dan kincir angin.

b. Sumber daya alam hayati (biotikjjsebut juga sumber daya alam yang
berupa mahkluk hidup. Misalnya : hewan, tumbuhaikraba, dan

manusia.

B. Aneka Ragam Sumber Daya Alam dan Pemanfaatannya
Setelah Anda mempelajari klasifikasi SDA, Anda akarengenal
adanya aneka ragam SDA yang dapat dimanfaatkama @Wathn dibawah ini
akan dibicarakan sebagian dari pemanfaatan suwtdpga alam.
Contoh SDA yang dapat dimanfaatkan antara lainigial1986) :
1. Sumber Makanan dan Obat-obatan
Banyak SDA yang sudah Anda ketahui yang dapat demagtan oleh
manusia, baik yang berasal dari SDA hayati mau@bat Misalnya SDA
hayati dan nabati yang berasal dari tumbuh-tumbutan hewan, contoh

untuk sumber makanan antara lain hewan — hewaakieberbagai umbi —
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umbian, berbagai jenis biji — bijian dan sebagaif8edangkan untuk sumber
obat — obatan antara lain jahe, lempuyang, pasat, baos, dan sebagainya.
Coba Anda cari contoh lainnya untuk SDA yang dapatanfaatkan oleh

manusia sebagai sumber makanan dan obat-obatan!

. Sumber Energi
Energi dapat dimanfaatkan dalam kehidupan seharithessalnya

untuk memasak, menjemur pakaian, penerangan daagaalga. Energi
yang digunakan dalam kehidupan sehari-hari berdaal sumber energi.
Sumber energi merupakan SDA yang dapat dimanfaakarginya, antara
lain:

a. Yang berasal dari tanah contohnya minyak bumibgasi, batu bara;

b. Yang berasal dari udara contohnya matahari, angin;

c. Air dapat dipakai sebagai pembangkit tenaga listrik

d. Yang berasal dari biomas misalnya kayu, rantinggzaapati, gula dan

getah-getahan yang berasal dari tumbuh-tumbuhan;
e. Dan lain-lain. Coba carilah oleh Anda contoh sumbeergi yang

lainnya!

. Sumber Devisa Negara
Seyogyanya Anda banyak mengetahui pemanfaatan SDé\ gapat
dijadikan sebagai sumber devisa Negara. Coba and#i hasil — hasil
SDA! Apa yang dapat dihasilkan dari SDA untuk sumbevisa negara?
Tidak sedikit devisa negara dapat diperoleh damag€aatan sumber daya
alam. Misalnya yang berasal dari :
a. Sumber daya alam biotik seperti hasil-hasil perkebu(teh, karet dan
lain-lain), kehutanan (kayu, rotan, damar dan lain},
b. Sumber daya alam tanah seperti minyak bumi, gas, lnatu bara, besi
dan mineral lainnya, dan
c. Sumber daya alam laut (air) misanya udang, beramagam ikan,

rumput laut dan lain-lain.
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4. Sebagai Sumber Plasma Nutfah

Anda pasti mengetahui ada beberapa tumbuhan ataanhgang
dahulu tidak dimanfaatkan, tetapi sekarang dapamhadiaatkan atau
dibudidayakan, salah satunya buah pace (mengkuBiutan atau
dilingkungan kita masih terdapat tumbuhan dan hewang belum
dibudidayakan. Nilai biologis yang penting adalaktam sebagai gudang
plasma nutfah. Plasma nutfah adalah sifat - sifeggul yang diwariskan
secara turun temurun. Dahulu ada beberapa tanamagp masih belum
memiliki peranan yang sangat penting, tapi padaisadiketahui memiliki
manfaat yang bisa digunakan oleh manusia, contohbyah pace
(mengkudu) yang semula tidak dimanfaatkan sekaraegiliki khasiat
meningkatkan kebugaran tubuh, mencegah dan mengmrgtakit tekanan
darah tinggi, tanaman mamba (Azadirakhta indicAutlatanaman ini hanya
merupakan tanaman pagar tetapi saat ini diketahahgandung zat
azadirakhtin yang memiliki peranan sebagai anti dnadan anti bakteri.
Adapula jenis gangga yang memiliki kandungan prnoténggi, yang
digunakan sebagai sumber makanan masa depan rais&hjorella.
(Syamsuri, 2002)

Sumber daya alam merupakan bagian tak terpisahlan sliatu
ekosistem, yaitu lingkungan tempat berlangsungnybuhgan timbal balik
makhluk hidup dan faktor-faktor alam, antara makHhiidup satu dengan yang
lain dan antara faktor alam satu dengan yang @leh karena itu, pemanfaatan
sumber daya alam pada haikikatnya berarti melakpleanbahan-perubahan di
dalam ekosistem alami yang telah atau belum dialethtindakan manusia. Di
dalam kesatuan ekosistem kedudukan manusia adeladiga bagian dari
unsur-unsur lain yang tak mungkin terpisahkan. Qiatena itu seperti halnya
dengan organisme lainnya, kelangsungan hidup manesjantung pula pada
kelestarian ekosistemnya. Untuk menjaga terjaminkgi@starian ekositem,

faktor manusia adalah sangat dominan. manusia bapet menjaga keserasian
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hubungan timbal balik antara manusai dengan linghkonya, sehingga
keseimbangan ekosistem tidak terganggu. Pengarulmusiaa terhadap
pemanfaatan sumber daya alam dapat mengakibagjeakemungkinan kualitas
sumber daya alam, yaitu merusak, tetap lestari, damperbaiki (Kaligis,
1986).

Demikianlah pengklasifikasian SDA Dberdasarkan paderbagai
kepentingan. Apabila anda membaca dimedia masakimuagda menemukan
cara pengklasifikasian yang lain. Berikut ini akdibahas tentang SDA yang
tak dapat diperbaharui, SDA yang dapat diperbatdamiSDA yang tidak akan
habis.

1. SDA yang Tak Dapat Diperbaharui

SDA yang tak dapat diperbaharui di bumi ini jumbghterbatas; logam,
mineral, minyak bumi dan batu bara merupakan coi@omber Daya Alam
yang tak dapat diperbaharui atau tak terpulihkdm diambil terus menerus
sumber daya alam tersebut akan habis. Apa yanadigika semua minyak
bumi di sedot habis, sementara sumber energi launb mencukupi?
Bagaimana dengan generasi yang akan datang, yaye herhak atas
tersedianya sumber energi tadi?

Agar generasi yang akan datang tidak kehilangamyegkkita perlu
melakukan konservasi SDA. Konservasi artinya mdmedi dan mengelola.
Misalnya dengan melakukan penghematan bahan, pemaagan (recycle),
penggunaulangan (reuse), dan perawatan (repair).

a. Pendaurulangandcycle)

Pendaurulangan vyaitu dimana sampah yang dapatikdinradapat
dimanfaatkan kembali setelah melalui daur ulaegyclg. Contoh: Sampah
dan daun-daun dapat dijadikan kompos untuk pupo&nan. Coba carilah
oleh Anda contoh yang lainnya yang dapat didaurgila

b. Penggunaulangamnguse
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Penggunaulangan yaitu sampah yang tidak dapaaikiur akan tetap
sebagai sampah jika dibiarkan di lingkungan. Ki@pat menggunakan
kembali sampah tersebut melalui penggunaulangasalMia: kaleng bekas
kue dapat digunakan lagi untuk wadah makanan atdol Ibekas dapat
digunakan lagi untuk menyimpan minum dan sebagaPgmanfaatan ulang
mempunyai keuntungan sebagi berikut:

1. Mengurangi sampah agar tidak semakin mengotorklingan
2. Menghemat SDA
3. Menghemat pengeluaran
4. Menumbuhkan kesadaran dan kepedulian lingkungan.
. Perawatanrgépair)
Perawatan yang biasa kita lakukan agar barang dagréahan lama,
contohnya adalah:
1) Membersihkan sumbu kompor secara berkala.
2) Merawat mesin jahit, komputer dan peralatan lain.
. Penghematandduce

Penghematan menggunakan barang-barang yang siafahrang bekas
misalnya botol bekas selai dapat digunakan lagikumenyimpan gula dan
sebagainya. Jadi tidak perlu membeli wadah baru.

Alasannya:
a) Dapat menghemat SDA, terutama SDA tak terpulihkan.
b) Mengurangi sampah, sehingga mencegah pencemaran.

Coba pikirkan bagaimana Anda merawat sepeda mydog Anda
pergunakan agar tidak boros bensin, mesinnya tetgus, tidak mudah
karat? Pembuatan kompos tergolong pendaurulangayc(e). Pernahkan
Anda menggunakan kertas bekas untuk ditulisi daldaya yang masih
kosong? Kegiatan ini tergolong penggunaulangans@euMenggunakan
benda-benda bekas untuk menghemat bahan dan megigwampah

merupakan perbuatan yang beretika lingkungan tirf{§gamsuri; 2002)
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Anda pasti telah mengetahui SDA yang tak dapatrbigserui misalnya:

minyak bumi, gas dan batu bara. Dalam uraian diabawi Anda akan

mempelajari terbentuknya minyak bumi, gas dan bata. Baik minyak bumi

maupun batu bara di kenal sebagai bahan bakar, kemiena berasal dari

perombakan/ penguraian sisa-sisa makhluk hidugadiaya dapat bersama-

sama dan dapat pula secara terpisah dalam batdapamn Bahan bakar fosil

adalah batuan endapan, bahan bakar fosil adalabesuemergi yang penting

karena menghasilkan cahaya dan panas.

a. Terbentuknya Minyak Bumi dan Pengolahannya

Apakah anda mengetahui istilah lain dari minyak BumMinyak
bumi disebut juga bahan bakar fosil sebab terbeddmkfosil hewan maupun
tumbuhan laut. Dalam bahasa Inggris minya bumebdus PetroleumRetro
= batu daroleum= minyak), jadi maksudnya adalah minyak batuan.

Minyak bumi, terbentuk sebagai hasil akhir dariopeibakan bahan-
bahan organik (sel-sel dan jaringan hewan/tumbuaat) yang tertimbun
selama berjuta-juta tahun di dalam tanah, baikagrah daratan ataupun di
daerah lepas pantai.

Pada seri gambar berikut ini Anda dapat menganaatindempelajari
proses pembentukan minyak bumi.

Proses pembentukan minyak bumi ini berlangsungndgkngka
waktu jutaan tahun.

Baik hewan maupun tumbuhan laut yang pada wakttuimtibuh dan
berkembang di dasar laut, zat organiknya tertutlgh dapisan-lapisan
rombakan batuan lain/endapan tanah yang berasatrdar di daratan atau
pegunungan dapat dilihat pada gambar 4.3a. Selfingan
hewan/tumbuhan laut yang mengendap di dasar lapatddilihat pada
gambar 4.3b.
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Gambar 4.3a: lapisan endapan fosil tertimbun lapisa

endapan tanah yang berasadrilerosi

BATUANDAGAR  PEGUNUNGAN SEMULA . LAUT |
’ TERBEM[UKNYA LAPISAN ot
s A BATUAN ENPAPAN |

Ao N |

% 7%
Gambar 4.3b: Sel-sel jaringan hewan/tumbuhan laut
yang mengendap di dasar laut
Agus (1984: 199)

Lapisan penutup ini menghalangi terjadinya oksidiasi penguraian
sempurna zat-zat tersebut, sedangkan naiknya suln tdkanan
menyebabkan terjadinya penyulingan bertingkat dai organik yang
sebagiannya telah terurai itu, maka terpisahlahyakiroumi dan gas alam.
Teori ini di dukung oleh fakta bahwa minyak bumiwmmya terdapat pada

batuan endapan yang berpori (gambar 4.4)
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Gambar 4.4 : Lapisan minyak bumi yang terperangkap

didalam lapisan yang berpori
Agus (1984: 200)

Minyak dan gas terbentuk dalam jumlah yang relaééikit dan
terpancar di daerah batuan endapan, yang kemudergumpul dalam
tempat-tempat penyimpanan berabad-abad yang lakmpat-tempat
penyimpanan itu biasanya mengandung batu kapur l@éw pasir yang
kedap, sedemikian sehingga gas dan minyak terpapndi dalamnya.
Biasanya batu kapur dan batu pasir tersebut pagarbaalamnya cukup
berpori, sehingga dapat dilalui cairan minyak uké&mudian mengumpul
membentuk sumur-sumur pada bagian yang kedap caian-pori ini
umumnya mengandung 3% batu kapur dan 35% batu. fResila tempat-
tempat penyimpanan minyak batuan tersebut, biaspaga bagian atas
terdapat gas, bagian tengah minyak bumi dan bdgamrah larutan garam,
sesuai dengan perbedaan massa jenisnya.

Sumber utama produksi minyak yang terperangkapiasanya jauh
di bawah permukaan tanah, dan ada tiga bentuk ugmaf&an minyak ini,
yaitu :

1) Jebakan Antiklin berupa lengkungan yang terbentuk oleh dorongan
gerakan lapisan batuan ke atas.

2) Jebakan Patahamdisebabkan oleh pergeseran dua lapisan batuan yang
bergerak kedua arah yang berlawanan, yang saterb&rge atas yang
lain bergerak ke bawabh.
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3) Jebakan Ketidakselarasan (Straigrafikjerjadi karena batuan yang
berpori terjepit oleh lapisan batuan yang tak berpo

Ada pula jebakan yang terbentuk di sekeliling emdagbtuan garam,
di bawah permukaan laut. Tinggi endapan garam apatimencapai 8 km
dan bergaris tengah 0,8 km, maka di sekeliling tbgram tersebut akan
terkumpul minyak bumi.

Macam-macam jebakan minyak dapat dilihat pada garhba

Lebih dari setengah bagian dari jumlah minyak bdngdunia berasal
dari Era Cenozoicum (kira-kira 70 juta tahun yaay), pada Periode
Tertier. Selanjutnya minyak bumi ada pula yang $aradari Era
Paleozoicum dengan jumlah yang paling sedikit, isgkian jumlah yang
paling kecil terjadi di Era Mesozoicum. Minyak bury@ng terdapat di
Indonesia paling banyak terbentuk pada masa Pefieder tersebut, yang
terbanyak ditemukan di daerah Sumatera, KalimagdanJawa.

Pengolahan Minyak Bumi.

Bahan utama yang terkandung di dalam minyak bunalaad
Hidrokarbon (Alifatik dan Siklik), yang sebagaiardar adalah alkana dan
siklo alkana. Campuran ini dapat dipisahkan menjdgdimponen-
komponennya secara penyulingan/destilasi bertingkahg dilakukan
berdasarkan adanya perbedaan titik didih setiap pkoen-komponen
campuran tersebut. Sesuai dengan banyaknya atdmrk&C) dari alkana
yang bersangkutan. Makin besar jumlah atom karkama @lkana tersebut,

makin tinggi titik didihnya.
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Gambar 4.5: Jebakan Minyak Bumi
Liliasari (Dahar; 1990)

Destilasi Minyak Bumi.

Proses penyulingan minyak bumi sampai jadi kompomenmyak
yang siap dipakai untuk bahan bakar dan lain semgmaneliputi tahapan
proses sebagai berikut:

1) Penguapan

Minyak bumi dialirkan melalui pipa ke dalam dapwenmnas
dan berubah menjadi uap.

2) Pemisahan Komponen Minyak

Uap minyak bumi dialirkan ke dalam menara frakdinglenara
fraksinasi ini tersusun dari puluhan tingkat bakigembun uap. Uap
naik ke atas tiap tingkat menara melalui tutup méleng.

Uap dari komponen minyak bumi yang titik didihng#bh tinggi
akan mengembun pada bak pengembunan yang lebiaheMinyak
bumi yang titik didihnya lebih rendah. Sedangkap dari komponen-
komponen minyak bumi yang titik didihnya lebih rahdmengembun

pada bak pengembunan yang lebih tinggi dari menara.
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Dari pemisahan di menara fraksinasi ini diperoletbdrapa
komponen. Pada umumnya komponen-komponen yang ilddras
minyak bumi dari satu tempat ke tempat lainnyaktidanyak berbeda.
Yang berbeda biasanya hanya perbandingan komparapdnen yang
dihasilkan. Fraksi-fraksi minyak bumi dapat Andsati pada Tabel 4.1.

Tabel 4.1. Fraksi-fraksi Minyak Bumi

Fraksi Jumlah Rantai Atom Titik Didih
C dalam Molekul

Gas Minyak Cisd G -164 sd 36C

Bumi

Ligroin Cssd G 30 sd 96C

(petroleum eter

Bensin GsdG» 30 sd 206C

Kerosin Ci25d Ge 175 sd 27%C

(Minyak Tanah)

Solar dan Cissd Gg 250 sd 406C

Diesel

Pelumas @ lebih 350C lebih

Paraffin Go lebih Titik lebur 52 sd
57°C

Residu Gs lebih Cairan sangat
kental

Sumber: Mengerti Kimia Kelas | SMA (Agus, A; 1984:201)

Kolom penyulingan bertingkat minyak bumi yang diaken
dengan nama kolom fraksinasi, merupakan suatudsilirbaja yang
tingginya kira-kira 37 m dan di dalamnya mempuryik-bilik dengan
katup-katup baja pula sebagai tempat pemisahasiffi@ksi minyak
bumi tersebut. (Liliasari dalam Dahar, RW, 19903)39

Bagan kolom fraksinasi dan zat-zat yang terpisadatmnya
serta kegunaan tiap fraksi dapat Anda lihat padaliaa 4.6.
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penggunaan :

- bahan bakar gas

- bahan dasar in-
dustri pupuk
urea dan petrokimia

titik didih
-164 sd 30°C

Penggunaan:
_ sebagai pelarut
sebagai pember

titik didih
30 sd 90°C

. o 5 sih
£ixdl digln Penggunaan:
30 - 200°C  _ gebagai bahan
mobil
" titik didin Penggunaan:
175 sd 275°C - bahan bakar di

rumah tangga
_ bahan bakar jet -
titik didih

- o~ Penggunaan:
250 s 4BO°C bahan bakar in-

dustri, mesin

lebih
titik didih 350°C ke atas
- untuk pelumas

titik lebur Penggunaan:.
52 - 57°C

- 1ilin
- bahan dasar obat
- bahan kedap air

cairan sangat Penggunaan:

kental — untuk aspal

~ untuk bahan bakar
(untuk dibakar)

- untuk elektroda
(kokas minyak bumi)

Gambar 4.6. Hasil-hasil sulingan bertingkat dari Minyak Bumi
Sumber: Mengerti Kimia Kelas | SMA (Agus, A. 1984:203)

b. Terbentuknya Batu Bara dan Pengolahannya

Anda perlu mengetahui proses terbentunya batu bdaa
pengolahannya. Apa itu batu bara? Batu bara adalakral hitam yang
terbentuk dari sisa-sisa tumbuhan purba. Padadeekarbon (300 juta tahun
yang lalu) dan pada periode Creta (100 juta talangyalu), iklim bumi dan
komposisi atmosfer sangat cocok utnuk melimpahrgahpertumbuhan
tanaman. Di daratan yang sangat luas, di daratag lyarpaya-paya ataupun
di air dangkal tumbuh-tumbuhan pada saat itu tund®rtgan suburnya.

Ketika tumbuhan mati, tumbuhan tersebut terbenarddtam rawa.

Tidak adanya oksigen di dalam rawa menyebabkanubarbtersebut tidak
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membusuk, melainkan berubah menjadi bahan seratadiasebut gambut.
Ketika lapisan gambut yang saling bertumpuk menidganan yang sangat
besar dari permukaan, maka lapisan itu brubah mematu bara lunak
(lignit), tekanan yang lebih besar mengubah batu bar#d hgenjadi batu
bara mudakituminug yang kadang-kadang berubah menjadi batu bara yang
keras dan mengkilamftrasi). Kedua jenis batu bara tersebut di tambang
untuk dimanfaatkan.

Berlangsungnya proses perubahan ini disebabkan laledngnya
konsentrasi oksigen dalam rawa-rawa, sehingga debgatuan panas yang
timbul oleh tekanan batuan di atas gambut keluagak-gas nitrogen,
hydrogen dan oksigen dari senyawa karbon komplaekg ynerupakan sisa-
sisa tumbuhan tadi, yang akhirnya akan menyebakdadar karbon pada zat-
zat sisa tersebut makin tinggi. Zat-zat lain yarnigebaskan pula selama
proses pembentukan batu bara ini diantaranyg 850D, dan CH.

Proses pembentukan batu bara di kenal sebagaispkaskonisasi,
karena makin tua umur batu bara, makin tinggi kddabonnya. Apabila
diurutkan, maka pembentukan batubara dimulai detgfaap pembentukan
gambut, kemudian batu bara muda atau lignit, sefiayg baru terbentuk
batu bara. Batu bara itu dapat mengalami perubddiah lanjut karena
pertambahan tekanan serta naiknya suhu menjadaséntyang kadar
karbonnya tertinggi.

Terjadinya batu bara ini dilakukan secara singkatapgambar 4.7.

Macam-macam zat yang terjadi selama pembentukan bata
menunjukkan perbedaan kadar karbon yang dikandangkhakin tinggi
kadar karbon tersebut, makin tinggi pula kualitasubbara tersebut, yang
ditunjukkan pula oleh nilai kalori yang dihasilka@anpada pembakaran.
Hasil analisis dari bermacam-macam batu bara ddpahgkum seperti

terdapat pada Tabel 4.2
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Gambar 4.6: Terbentuknya Batubara
(nomor menyatakan urutan kejadian)
Liliasari (Dahar; 1990: 390)

Cara lain untuk menunjukkan jenis-jenis batubardaddengan cara
melihat lapisan-lapisan batu bara yang tampak aetamgsung, tanpa
menggunakan mikroskop, seperti yang diusulkan Mahie Stopes dan di
kenal sebagai sistem Stopes; yadirain yang sifatnya hitam mengkilat
seperti kacalFusainyang disebut juga mineral batu bara yang bemsitatah
pecah dan berdebiurain yang bersifat keras dan seringkali berbentuk;
Clarain yang bersifat lapisan-lapisan yang berkilauan ék#iri dalam Dahar,
RW,1990).
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Tabel 4.2 Hasil Analisis Berbagai Batubara

Persentase / Kadar
Jenis

% C % O % H % N % S
Lignit 72,4 20,5 5,3 1,1 0,7
Sub-bituminus B 77,7 15,0 5,2 1,6 0,5
Bituminus C 79,2 10,5 5,9 1,5 2,9
Bituminus B 82,4 8,8 5,7 1,5 1,6
Bituminus A 85,0 6,9 5,7 1,6 0,8
Bituminus 89,5 3,5 49 1,7 0,4
(penguapan rendah)
Bituminus 91,4 2,1 4.6 1,2 0,7
Antrasit 949 1,8 1,8 0,7 0,8

Sumber : Liliasari (Dahar,R W,1990)

Pengolahan Batu Bara

Batu bara hasil penambangan. Sebelum dipergunakaru p
pengolahan terlebih dahulu, seperti harus dilakydeanurnian batu bara dari
zat pencemaran dan pemotongan menjadi bentuk-bel@nkukuran yang
sesuai dengan permintaan konsumen.

Banyak produk kimia diturunkan dari batu bara. atu bara dapat
diperoleh Kokas yang selanjutnya akan di dapatdgaibmacam zat, seperti:
Ter, yaitu hasil penguraian yang mudah menguapriteaths zat cair dan
mengembun langsung, gas (£#an H) untuk bahan bakar dan minyak-
minyak ringan (Zat cair yang mudah menguap). Bilayak-minyak ringan
ini dimurnikan melalui destilasi bertingkat akampisah menjadi Benzena

(CeHeg), Toluena (GHg), dan campuran dari tiga macam SilengHfg). Zat-
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zat ini bermanfaat sebagai pelarut dan pereakskunembuat zat-zat kimia
yang lain.

Ter didestilasi untuk menghilangkan bagian yang diteh antara
350 — 400C, menghasilkan residu ter yang digunakan sebajeirbbakar.
Senyawa-senyawa penting yang dapat diisolasi dasil ldestilsi dengan
metode ekstraksi diantaranya: Naftalenos), Antrasen (@Hio), Fenol
atau disebut juga Karbol {8s0H), dan Piridin (GHsN).

Dalam kehidupan sekarang ini banyak bahan yangatimelalui
industri kimia berasal dari batu bara diantaranpat@batan, cat, bahan
peledak, pestisida dan plastik.

Sebagai contoh dapat diubah menjadi asam salisyang
dipergunakan sebagai bahan dasar aspirin ataupwakngandapura sebagai

obat.

2. Sumber Daya Alam yang Dapat Diperbaharui

Anda tentu mengetahui alasan mengapa tumbuhan, nhedan
mikroorganisme merupakan SDA yang dapat diperbdfarena tumbuhan,
hewan dan mikroorganisme dapat berkembang biaka Képat menanam
tumbuhan atau memelihara hewan kemudian mengemia&kghnya. SDA
tersebut dapat dipanen, dimanfaatkan dan diperbiahar

Sebenarnya air termasuk SDA terpulihkan, meskipuangy
memulihkannya adalah alam melalui daur hidrologand menyediakan energi
untuk menguapkan air laut, menghembus awan hireggh menjadi air hujan,
meresap ke tanah, dan muncul lagi sebagai matAgar. proses pemulihannya
berlangsung baik, maka semua lintasan daur aieletsharus kita jaga
kelestariannya. Misalnya hutan harus ada. Pencensmragai dikurangi dan
penggunaan air harus dihemat.

Meskipun tumbuhan, hewan dan mikroorganisme (SDAyaka=
SDAH) dapat diperbaharui, tetapi dalam pemanfagtammarus diikuti dengan

pemeliharaan dan pelestariaannya. Apabila tumbuldan panen atau
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dimanfaatkan terus menerus tetapi tidak dirawatan®RAH tersebut juga akan
terancam kelestariannya, bahkan kemungkinan alkhirrgkan punah.
(Syamsuri; 2002)

Air yang merupakan SDA terpulihkan juga harus dakam secara
bijaksana.
a. Air

Air adalah suatu zat kimia yang penting bagi senhemtuk
kehidupan di muka bumi. Hampir 71% permukaan buertutupi oleh air.
Terdapat 1,4 tiriliun kilometre kubik (330 juta fitersedia di bumi.

Air sebagian besar terdapat di laut (air asin) pkaa lapisan-lapisan
es (di kutub dan puncak-puncak gunung), akan tetage dapat hadir
sebagai awan, hujan, sungai, air tawar, danau,araan lautan es. Air
dalam obyek-obyek tersebut bergerak mengikuti sisiius air, yaitu:
melalui penguapan, hujan, dan aliran air di atasnpkaan tanahrgnoff,
meliputi mata air, sungai, muara) menuju laut. Agrsih penting bagi
kehidupan manusia.

Air dapat berwujud padat (es), cair (air) dan gaap(air). Air
merupakan satu-satunya zat yang secara alami srdapermukaan bumi
dalam ketiga wujudnya tersebut.

Air (H20) dalam keadaan murni merupakan benda alami yamg c
tidak berwarna, tembus cahaya, tidak ada rasamganrembeku pada suhu
0°C dan mendidih/menguap pada suhu°@)Obentuknya selalu berubah
sesuai bentuk tempat ia berada, dapat melarutkanmddapukkan benda-
benda keras tertentu dan dapat melepaskan kematliyang larut di
dalamnya.

Air terus mengalir melalui sistem distribusi alam dalam suatu

siklus, yang disebut siklus air (daur hidrologi).
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Siklus Air

Siklus air ini digerakkan oleh energi cahaya matahgang
menguapkan air dari permukaan laut dan tanah yesepdt evaporasi.

Uap air bergerak naik, di atmosfer, suhu udaranleémdah, sehingga
uap air berubah kembali menjadi titik-titik air. IHau di sebut kondensasi.
Air yang terkondensasi membentuk awan. Air jatuh @aan sebagai hujan
ke bumi dan melengkapi siklus air. Jumlah air dimpgaan bumi tetap sama
sebab air mengalami siklus terus jadi dapat dilatdkahwa air merupakan
sumber daya alam yang dapat diperbaharui. Sikludagiat Anda lihat pada
Gambar 4.7.

Sama seban air mengalami SIKIUS terus-menerus. N G e

sebagai hujan, hujan
es, atau salju

Uap air terkondensasi 3

membentuk awan

& o B D
Qo B .
o i Wa . %
Arah angin W 3 - B e
Evaporasi » —+— Sz By, B S Evaporasi A,"_ eresap mM, iy
e afL T dari danau 3 lapisan batuan D
s umbuhan dan“hewan - — dap sungai J / \
- o = o 3 == i ¢
—— Air tanah | !
- 4

Evaporasi e —— i

(S

Gambar 4.7 : Siklus Air
(Malam; 2005: 84)

Air Sebagai Pelarut

Air di alam tidak pernah terdapat dalam keadaammkarena ketika
mengalir di dalam siklus air melarutkan kembali ,gasneral, kotoran,
mikroba dan lain sebagainya.

Air mempunyai kemampuan melarutkan berbagai zatinggh
disebut pelarut universal. Air hujan yang dapa& lahggap murni ternyata
tidak sepenuhnya murni karena masih melarutkarggasiari udara sewaktu

bersinggungan dengan udara.
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Air laut mengapung semua mineral yang dibawa aigai) sehingga
air laut mengandung kadar sampai 3,5 % (terutardaitdari garam NacCl).
Air Sadah

Tahukah Anda, apa yang dimaksud dengan air sadalsadah ialah
air yang banyak mengandung garam-garam terlarulaiithya. air apa
sajakah yang termasuk air sadah? Air sungai, Awrb&r (mata air), dan Air
laut yang banyak mengandung garam-garam, sepera(HTO;),,
Mg(HCOy),, CaC}, CaSQ, MgSQ, MgCl, dan lain sebagainya.
Berdasarkan sifat dari garam yang terlarut dari ssidah, anda dapat
membedakan air sadah atas:

a. Air sadah sementara/ kesadahan sementara.

Air sadah sementara banyak mengandung garam-gaam seperti:
Ca(HCQ), dan Mg(HCQ),. Bila air sadah sementara ini dipanaskan
maka garam-garam asam ini berubah menjadi garamahoya yang
sukar larut. Hal ini dapat Anda lihat pada dasarxcpgempat memasak air
terbentuk kerak yang tebal.

b. Air sadah tetap/ kesadahan tetap.

Air sadah tetap ialah air sadah yang mengandungnggaram
CaCh, CaSQ, MgSQy, MgCl. Air yang mengandung banyak garam-
garam kalsium dan magnesium ini di sebut air saelap. Air sadah tetap
jika dipanaskan tetap sadah. Karena garam-gararg jemarut pada
pemanasan tidak berubah.

Air sadah kurang baik digunakan untuk mencuci dengabun,

karena sabun sukar membuih di dalamnya, yang dikabaoleh reaksi ion
C&* dan Md* dengan sabun. (Surakiti; 1989).

Anomali Air
Apabila air panas didinginkan, volumenya berkurdeggan teratur
sampai 4C. Jika terus didinginkan, volumenya tidak terugbeang bahkan

bertambah besar lagi sampaCQ kemudian air membeku. Pada pembekuan
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ini volumenya bertambah besar. Oleh karena ituatafan (massa jenis) air
pada temperatur di bawafictlebih kecil dibandingkan dengan kepadatan
pada temperatur di ataG! karena kepadatannya berkurang maka es akan
mengapung. Karena es mempunyai massa jenis 0,92glexh massa jenis
air adalah 1.

Karena air pada’€ mempunyai volume yang kecil, maka massa
jenis ditentukan pada’@, yaitu = 1 sehingga massa 1°air pada 4C = 1
gram.

Anomali air sangat penting bagi kehidupan ikan baratang lain
yang hidup di dalam air. Pada musim dingin permoksangai tertutup
dengan lapisan es, tetapi di dasar sungai, masitagat air dari %C,
sehingga ikan-ikan masih dapat tetap hidup di bdejaisan es itu.

. Sumber Daya Tumbuhan, Hewan dan Mikroba
1) Sumber Daya Tumbuhan

Sumber daya hayati Indonesia, baik yang berupa ubarb maupun
hewan sangat beraneka ragam. Dalam membicarakabhesutaya alam
tumbuhan maupun hewan kita tidak dapat menyebujkais tumbuhan
maupun jenis hewan, melainkan kegunaannya. Misalmiak tumbuhan
berguna untuk pangan, sandang, papan, dan rekidasn, tetapi untuk
bunga-bunga tertentu, seperti melati, anggrek budan Rafflesia arnoldi
merupakan pengecualian karena ketiga tanaman herggout sejak tanggal
9 Januari 1993 telah ditetapkan dalam Kepres Ntahdin 1993 sebagai
bunga nasional dengan gelar masing-masing sebagkiit
a) Melati sebagai bunga bangsa
b) Anggrek bulan sebagai bunga pesona
c) Rafflesia arnoldisebagai bunga langka

Tumbuhan memiliki kemampuan untuk menghasilkan gedsidan
karbohidrat melaui proses fotosintesis. Oleh karaan tumbuhan

merupakan produsen atau penyusun dasar rantai arakan
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Eksploitasi memiliki kemampuan untuk menghasilk&sigen dan
karbohidrat melalui proses fotosintesis. Oleh kareiu, tumbuhan
merupakan produsen atau penyusun dasar rantai arakan

Eksploitasi tumbuhan yang berlebihan dapat meng#kia
kerusakan dan kepunahan, dan hal ini akan berkd@agan rusaknya rantai

makanan.

2) Sumber Daya Hewan

Anda tentu sudah mengetahui bahwa Sumber Daya helapat
berupa hewan liar maupun hewan yang sudah dibuakday Seperti pada
ketiga macam bunga nasional, pada tanggal 9 Jah®88 ditetapkan pula
tiga satwa nasional.

Tiga satwa nasional adalah sebagai berikut:

a) Komodo {aranus Kodoensjsebagai satwa nasional darat.
b) Ikan Solera Merah sebagai satwa nasional air.
c) Elang Jawa sebagai satwa nasional.

Selain ketiga satwa nasional di atas, masih basgaka Indonesia
yang langka dan hampir punah. Misalnya Cendrawaddieo, dan badak
bercula satu.

Untuk mencegah kepunahan satwa langka, diusahagkastgrian
secarain situ dan ex situ Pelestarianin Situ adalah pelestarian yang
dilakukan di habitat asalnya, sedangkan pelestasiasituadalah pelestarian
satwa langka dengan memindahkan satwa langka dhitalnya ke tempat

lain.

3) Sumber Daya Mikroba

Di samping sumber daya alam hewan dan tumbuhaapatdumber
daya alam hayati yang bersifat mikroskopis yaitlkroba. Selain berperan
sebagai dekomposer (pengurai) di dalam ekosistakmpba sangat penting

artinya dalam beberapa hal seperti berikut ini:
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a) Sebagai bahan pangan atau menguah bahan pangaadintamtuk lain
seperti tape, sake, tempe, dan oncom.

b) Penghasil obat-obatan (Antibiotik), misalnya pdmsi

c) Membantu penyelesaian masalah pencemaran, misgheyabuatan
biogas dan daur ulang sampah.

d) Membantu membasmi hama tanaman, misaBggillus Thuringiensis.

e) Untuk rekayasa genetika, misalnya pencangkokanvgas dengan gen
sel hewan untuk menghasilkan interferon yang dapslawan penyakit
karena virus.

Rekayasa genetika dimulai tahun 1970 oleh Paul RErgtiwi;
2000). Rekayasa Genetika adalah penganekaragamaeticgedengan
memanfaatkan fungsi genetik dari suatu organisme.

Cara-cara rekayasa genetika tersebut antara laiturkjaringan,
mutasi buatan, persilangan, dan pencangkokan gkayasa genetika dapat
dimanfaatkan untuk tujuan sebagai berikut ini:

1) Mendapatkan produk pertanian baru, seperti “potatoierupakan
persilangan dapotato(kentang) damomato(tomat).

2) Mendapatkan ternak yang berkadar protein tinggi.

3) Mendapatkan ternak atau tanaman yang tahan hama.

4) Mendapatkan tanaman yang mampu menghasilkan iagizkgendiri.

. Sumber Daya Alam yang Tidak Habis
a. Tak dapat Diubah

Yaitu sumber daya alam yang tidak akan habis, itdidpk dapat
banyak di ubah oleh kegiatan manusia, misalnya:ag&nAtom, tenaga

angin, tenaga pasang surut.
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b. Bisa salah guna

Yaitu SDA yang tak akan habis, tetapi jika salahraca
pemanfaatannya, maka kualits dari SDA akan menurahkan rusak.
Misalnya; udara, air dan pemandangan alam.

Udara sebagai Sumber Daya Alam

Bumi dikelilingi oleh lapisan udara yang tebal. lssm udara ini di
sebut atmosfer. Atmosfer sangat penting bagi keadudi bumi karena
tanpa atmosfer, maka manusia, hewan dan tumbudak tapat hidup.
Atmosfer juga bertindak sebagai pelindung kehidugabumi dan radiasi
matahari yang kuat pada siang hari dan mencegahgmya panas ke ruang
angkasa pada malam hari.

Atmosfer dapat menyebabkan hambatan bagi benda lyamgrak
melaluinya, sehingga sebagian meteor yang melatuosfer akan menjadi
panas dan hancur sebelum mencapai permukaan bumbsfer bersifat
dapat dimanfaatkan sehingga lapisan atmosfer bawahh rapat
dibandingkan lapisan di atasnya, akibatnya tekardara berkurang sesuai
ketinggian.

Atmosfer bumi sangat unik dan hanya terdapat di ipumaka
kehidupan di bumi dapat berlangsung. Lapisan atnosherupakan
campuran dari gas yang tidak tampak dan tidak breayaaitu gas nitrogen
(N2), oksigen (Q), Argon (Ar) dan Karbondioksida (GPmeliputi hampir
seratus persen dari volume udara kering. Lihat [TAld®. Gas lain yang
stabil adalah neon (Ne) helium (He), krypton (Krydrogen (H) dan xeon
(Xe). Sedangkan ozon {pDdan radon (Rd) terdapat di atmosfer dalam
jumlah sangat kecil dan kurang stabil.

Ozon (Q) adalah gas yang sangat aktif dan merupakan béaituk
dari oksigen. Gas ini terdapat terutama pada kgimgantara 20 — 30 km

yaitu merupakan ketinggian dari lapisan atmosfer.
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Pada lapisan stratosfer ini terjadi suatu reakskimia (reaksi yang
berlangsung dengan bantuan sinar). pada reakdirfato ini, oksigen di
ubah menjadi ozon pdengan bantuan sinar ultraviolet dari sinar metah
(panjang gelombang sekitar 1808) A

30, O'fE5% - 20,

Adanya lapisan ozon di Stratosfer menahan radidisaviolet,
sehingga makhluk hidup terlindung dari bahaya mdidtraviolet (uv) ini,
karena sinar UV bisa merusak sel-sel tubuh dantaapaimbulkan kanker.

Selain udara kering, lapisan atmosfer mengandundasam ketiga
fasanya dan aerosol atmosfer. Oleh karena ituaukiating yang murni di
alam tidak pernah dijumpai karena; 1) adanya uapyang jumlahnya
berubah-ubah dan 2) ada injeksi zat ke dalam udeperti asap dan partikel
debu. Udara ini disebut udara alam.

Uap air yang jumlahnya relatif sedikit, terdapatigpdapisan bawah
atmosfer, berasal dari penguapan perairan di bamitchnspirasi tanaman.
Gas utama dalam udara kering dapat Anda lihat patdal 4.3.

Tabel 4.3
Gas Utama dalam Udara Kering

MACAM GAS VOLUME % MASSA %
Nitrogen (N) 78,088 75,527
Oksigen (Q) 20,949 23,143
Argon (Ar) 0,930 1,282
Karbon dioksida (Cg) 0,030 0,045
Jumlah 99,997 99,997

Sumber: Tjasyono; 2006
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LATIHAN
Untuk memperoleh pemahaman Anda mengenai materi dtas, silahkan
kerjakan latihan berikut ini.
1. Jelaskan dengan contoh apa yang dimaksud dengany8itidak dapat
diperbaharui itu.
2. Jelaskan dengan contoh:
a. Pendaurulangandcycle
b. Penggunaulangamguse
c. Perawatanrgpair)
d. Penghematandduce
Apa alasannya sehingga kita perlu melakukan itusé&m
3. Apa sebabnya SDAH semakin langka dan keanekaragaseamakin
menurun? Jelaskan dengan contoh-contoh!
4. Langkah Kerja
a. Kumpulkan sampah rumah tangga dari rumah masingamas
b. Sebutkan mana sampah dan buatlah daftarnya. Guiakang runcing
bambu atau logam untuk memilah dan membalik sampah.
c. Tentukan masa sampah organik dan anorganik.
d. Tentukan masa SDA terpulihkan dan tak terpulihkan
e. Tentukan mana sampah yang dapat diurai dan marg tidgak dapat
diurai.
f. Buatlah tabel sebagai berikut:

Sampah dari daerah

No Nama Organic | Anorganik | Pulih | Tidak | Terurai | Tak
Sampah pulih terurai

A ENIMINITS

St

g. Sampah nomor berapa yang dapat didaur ulang?
h. Sampah nomor berapa saja yang dapat dimanfaatkpa foses daur

ulang?
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Petunjuk Jawaban Latihan
Untuk dapat menjawab latihan secara lengkap. @ahleku-buku dan
bahan bacaan lain yang memuat tentang sumber daya dan Anda dapat
mengacu pada rambu-rambu pengerjaan latihan berikut
1. SDA yang tak terpulihkan atau tak dapat diperbahadalah SDA yang
tidak dapat diproduksi seperti bijih logam, gas Qumatu bara, dan minyak

bumi.

2. Dalam pemanfaatan SDA beserta sisa-sisanya dapgadnesampah dan
mencemari lingkungan, sampah ada yang dapat damadan ada yang
tidak dapat diuraikan, maka:

a) Pendaurulanganédcycle)
Yaitu dimana sampah yang dapat diuraikan dapatrdamatgkan kembali
setelah melalui daur ulangretycld. Contoh: Daun-daun yang
dibusukkan dapat dijadikan kompos untuk pupuk tamar@oba carilah
oleh Anda contoh yang lainnya yang dapat didaurgila

b) Penggunaulangamnguseg
Yaitu sampah yang tidak dapat diuraikan akan te¢dyagai sampah jika
dibiarkan di lingkungan. Kita dapat menggunakan lk@imsampah
tersebut melalui pengunaulangan. Misalnya: kaleaga® kue dapat
digunakan lagi untuk wadah makanan atau botol be&pat digunakan
lagi untuk menyimpan minum dan sebagainya.

c) Perawatanrépair)
Contoh:
a. Membersihkan sumbu kompor secara berkala.
b. Merawat mesin jahit, komputer dan peralatan lain.

d) Penghematandduce
Menggunakan barang-barang yang sudah ada/bararas lmisalnya
botol bekas selai dapat digunakan lagi untuk mepgimgula dan

sebagainya. Jadi tidak perlu membeli wadah baru.
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Alasannya:
1) Dapat menghemat SDA, terutama SDA tak terpulihkan.

2) Mengurangi sampah, sehingga mencegah pencemaran.

3. SDAH semakin langka dan keanekaragaman semakin rmgnkarena:
Akibat pembudidayaan, kerusakan dan pencemarakulnggn.

Dalam pembudidayaan baik hewan maupun tumbuhanusizan
menyeleksi sifat-sifat yang baik dan sesuai derngdyutuhannya. Hewan
dan tumbuhan yang tidak sesuai akan dibiarkan lmatikausnahkan, maka
makhluk hidup yang diabaikan menjadi langkah.

Menurunnya keanekaragaman SDAH juga disebabkan oleh
perusakan lingkungan, perburuan, kebakaran hutaeyaemgan hutan dan

lain sebagainya.

4. gdanh
Anda dapat menyelesaikannya dengan cara Anda sudabisi tabel yang
sudah disediakan coba pelajari/lbaca kembali oledaApada petunjuk

jawaban latihan nomor 2.
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RANGKUMAN

SUMBER DAYA ALAM

Semua kekayaan bumi baik biotik maupun abiotik yasapat
dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan dan kesegrte manusiz

D

merupakan sumber daya alam (SDA).

Kemampuan lingkungan untuk mendukung perikehidugsmua
makhluk hidup disebut daya dukung lingkungan. Kar&aterbatasan sumber
daya alam, maka pemanfaatannya harus berkesinaarbudgn disertai
tindakan lingkungan.

Berdasarkan sifatnya, sumber daya alam dapat dbagaitu sebaga
berikut: Sumber daya alam yang dapat diperbal{egnewable) Sumber daya
alam yang tidak dapat diperbahafnbn-renewable)dan Sumber daya alam
yang tidak habis. Menurut potensi penggunaannyabsurdaya alam (SDA

N

dibagi menjadi SDA materi, SDA energi, dan SDA maMenurut jenisnya,
sumber daya alam dibagi menjadi SDA nonhayati,hdgati.
Termasuk ke dalam SDA hayati adalah hewan, tumbuh#&moba, dan

manusia. Sumber daya tumbuhan mempunyai potengukhwaitu mamp

—

berfotosintesis.
Mikroba sebagai salah satu SDA berfungsi dalam im&sitkan pangan,
obat-obatan, dan rekayasa genetika.
Eksploitasi SDA yang melampaui batas akan menyebyaklkerusakan.
Kerusakan yang terjadi dapat berupa kepunahansdatu jenis organisme

kerusakan alam, dan bencana alam. Pemanfaatan Sbdercing meningkat
terus karena pertambahan penduduk dan perkembgiganiogi.
Siklus Air

Matahari memanaskan air di permukaan laut dan nietgya menjadi

gas kasat mata yang disebut uap air. Perubahathsgbut evaporasi. Uap air
bergerak naik. Di atmosfer, suhu udara lebih rendahingga uap air berubah
kembali menjadi titik-titik air. Hal itu di sebutdidensasi. Air jatuh dari awan

sebagai hujan ke bumi dan melengkapi siklus amldl air di permukaan bumi
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tetap sama sebab air mengalami siklus terus-menerus

Udara merupakan suatu campuran gas. Gas terbamydddagn udara
adalah nitrogen sebanyak 78% dan oksigen 21%. @asiyh sepertl

karbondioksida, argon, uap air dan lain sebaginydedikan dalam daftar

dibawabh.

Pada umumnya komposisi udara konstan dari satuatiekegempat lain.

Yang bervariasi hanyalah kandungan uap air dan/dabypencemar lainny.

Kandungan uap air didaerah tropis dan daerah kepuolsamudra jauh leb

tinggi dibanding daerah subtropis. Demikian pula ddierah yang banyak
industri udara banyak mengandung debu/asap dapeggemar (CO, NO, dgn

SO, yang berasal dari gas buang pabrik/mesin.

Terbentuknya Minyak bumi dan Gas

Minyak bumi dan gas terbentuk jutaan tahun yang ¢hl dasar laut|
Ketika organisme laut yang kecil dan mati. Orgamsersebut tenggelam ke

dasar laut dan tertutupi endapan yang akhirnya srasgmenjadi batu. D

bawah tekanan yan sangat besar, bahan-bahan yaeggat® membusu

tersebut berubah menjadi minyak dan gas. Minyakgdarbergerak perlahan

permukaan dan berkumpul dalam sebuah rongga draafapisan batuan.

Rongga-rongga itulah yang dibor untuk mendapatkisnyak dan gas.

Pembentukan Batubara

Batu bara adalah mineral hitam yang terbentuk slaa-sisa tumbuhan

purba. Ketika tumbuhan mati, tumbuhan tersebuteteam ke dalam rawz
Tidak adanya oksigen di dalam rawa menyebabkan ubarb tersebut tida
membusuk, melainkan berubah menjadi bahan seraig gasebut gambu
Ketika lapisan gambut yang saling bertumpuk mendsga@anan yang sang
besar dari permukaan, maka lapisan itu berubah adefjatu bara luna
(lignit). Tekanan yang lebih besar mengubah batu bara tiggnjadi batu bars
muda pituminug yang kadang-kadang berubah menjadi batu bara keras
dan mengkilap dntrasi). Kedua jenis batu bara tersebut di tambang u

dimanfaatkan.
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FORMATIF |

Petunjuk: Pilihlah salah satu jawaban yang dianggappaling tepat.

1. Manakah yang bukan merupakan pengertian SDAkladal

A.

Semua kekayaan bumi baik biotik maupun abiotiang dapat
dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan dan kesegartenanusia.
Sebagai segala isi yang terkandung dalam bissfegagai energi kinetik.
Segala sesuatu yang ada di sekelilling manuargy youkan dibuat
manusia yang dapat dimanfaatkan untuk memenuhitilen dan
kesejahteraan manusia.

Sumber daya terbentuk karena kekuatan alam.

Sebagai segala isi yang terkandung dalam bjoséagai energi yang
potensial yang dapat dimanfaatkan untuk pemenuhabutithan

manusia.

2. Manakah diantara SDA berikut yang merupakan SDAakelan tak akan
habis dipakai?

A.

mo o w

Cahaya matahari, energi laut, dan udara.
Suhu, kelembaban, dan air.

Tumbuhan, ganggang, dan jamur.
Hewan, tumbuhan, dan protozoa

Logam, batu bara, dan mineral

3. Manakah yang tergolong SDA terpulihkan?

A.

moow

Besi, baja, logam mulia.

Minyak bumi

Tumbuhan, hewan, mikroorganisme.
Fosil hewan dan tumbuhan

Bahan sintetik
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4. Manakah yang tergolong pendaurulan¢@acycle?

A. Pemanfaatan sampah sebagai barang berguna
Memanfaatkan sampah sebagai pupuk kompos.
Pembakaran sampah

Kaleng susu untuk wadah gula

moow

Membuat kerajinan dari plastik bekas.

5. Pemanfaatan ulang mempunyai tujuan mulia untuksgeian lingkungan,
kecuali...
A. Menghemat penggunaan SDA

Mencegah pencemaran lingkungan

Mengurangi sampah

Mengurangi belanja

moow

Mengurangi kerusakan lingkungan.

6. Hasil pengolahan batu bara diantaranya...

A. Ligroin D. Parafin
B. Bensin E. Benzena
C. Kerosin

7. Pernyataan yang tidak sesuai untuk minyak bumicdal
A. Berasal dari tumbuhan yang tertimbun berjuta tahun.
B. Berasal dari hewan laut yang tertimbun berjutanahu
C. Terjadi karena penguraian tak sempurna hewan lalams berjuta
tahun.
D. Terjadi pada batuan endapan berjuta tahun yangaamp

E. Dikenal sebagai bahan bakar fosil.
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8. Energi melimpah yang penggunaannya tidak menimbulgancemaran
lingkungan dan tidak mempengaruhi sumber energidalah ....
A. Energi matahari D. Energi minyak bumi
B. Energi gas bumi E. Energi batu bara
C. Energi nuklir

9. Temperatur di bawah ini, yang menunjukkan volumebarkurang jika air
panas didinginkan adalah ...

A. 0°C D.8C
B. 2°C E.18C
C. 4c

10.0ksigen (Q) ada di udara dengan persen volume sebesar 200&%bini
berada di udara sebagai hasil...
A. Proses oksidasi D. Proses radiasi matahari
B. Proses fotosintesis E. Proses penguraian

C. Proses pembakaran

11.Gas di bawah ini merupakan gas yang sangat akiffatdmenahan radiasi
ultraviolet sehingga makhluk hidup terlindung damahaya radiasi

ultraviolet, gas tersebut adalah ....

A. Oksigen (Q) D. Hidrogen (k)
B. Karbon dioksida (C¢) E. Nitrogen (N)
C. Ozon (Q)
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BALIKAN DAN TINDAK LANJUT

Cocokanlah hasil jawaban Anda dengan kunci jawales formatif |
yang ada pada bagian belakang modul ini. Hitunglalaban Anda yang benar,
kemudian gunakan rumus di bawah ini untuk mengetahgkat penguasaan
Anda terhadap materi kegiatan belajar 1.

Rumus:

Jumlah jawaban Anda yangbenar
10

X 100%

Tingkat Penguasaarr

Arti Tingkat Penguasaan :

90% - 100% = Baik Sekali

80% -89% = Baik

70%-79% = Cukup
<69% = Kurang

Kalau Anda mencapai tingkat penguasaan 80% ke Afeda dapat
meneruskan dengan kegiatan belajar 2, Bagus! Aktapit apabila tingkat
penguasaan Anda masih di bawah 80%, Anda harus ulaeryg Kegiatan

Belajar 1, terutama bagian yang belum anda kuasai.
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KEGIATAN BELAJAR-2
LINGKUNGAN HIDUP
Dra. Yuyu Hendawati, M.Pd.

PENGANTAR

Kita telah menyadari bahwa manusia bagian yangtégkisahkan dari
lingkungan. Coba amati lingkungan disekitar AndaisdRitar lingkungan
terdapat faktor abiotik (tanah , air, udara, sudar) faktor biotik (tumbuhan dan
hewan termasuk manusia). Komponen biotik maupuotiidalam lingkungan
dapat mempengaruhi dan dipengaruhi oleh manusi@migldingkungan hidup
adalah kesatuan ruang dengan semua benda, day@akeddn makhluk hidup,
termasuk di dalamnya manusia dan perilakunya.

Untuk dapat memahami pengertian “Lingkungan Hiduphaka
pikirkanlah segala sesuatu yang ada di sekitar data mempunyai pengaruh
terhadap kelangsungan hidup suatu organisme. Tearnyagkungan hidup
terdiri dari lingkungan biotik (makhluk-makhluk hid) dan lingkungan abiotik
(benda-benda bersifat mati).

Dalam kondisi alam, lingkungan dengan segala kenaganteraksi yang
ada mampu untuk menyeimbangkan keadaannya namemmkesigan dapat
terganggu atau berubah karena pengaruh aktivitasistaaterhadap lingkungan
seperti peningkatan eksploitasi sumber daya alaan akeningkatkan tekanan
terhadap lingkungan, yaitu timbulnya zat-zat sampahg mengakibatkan

terjadinya pencemaran atau polusi terhadap linghking

A. Keseimbangan Lingkungan

Apakah masih ada lingkungan yang asri dan alarsekitar Anda? Jika
masih ada tentunya lingkungan tersebut memiliki ronen lingkungan yang
seimbang. Keseimbangan lingkungan secara alamit degglangsung, karena
dalam suatu ekosistem senantiasa terjadi berbagamdka kehidupan seperti

rantai makanan, jaring makanan, daur materi, akm@ergi, piramida makanan
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dan lain-lain. Semua dinamika tersebut memungkinkases kehidupan terus
berlangsung dan berkesinambungan. Dinamika dapatumuekkan bahwa

antara komponen ekosistem selalu terjadi inter&lesda hakikatnya komponen-
komponen yang ada terlibat dalam aksi reaksi dampeb@n sesuai

keseimbangan pemindahan energi (aliran energi)stkdins biogeokimia dapat

berlangsung dalam ekosistem yang terpadu. (Pr&0G0).

Akibat adanya interaksi yang saling membutuhkanaradak akan ada
satupun komponen biotik yang populasinya bertantédhalu cepat, sedangkan
yang lainnya berkurang. Hal ini sangat memungkinkamena pada hakikatnya
setiap komponen akan menjadi pendukung, sekalignggmtrol pertumbuhan
populasi komponen biotik maupun abiotik lainnya.

Lingkungan yang seimbang memiliki daya lenting daga dukung yang
tinggi. Keseimbangan lingkungan ditentukan olelméaingnya yang masuk
dan energi yang digunakan, seimbangnya antara ahkanan yang terbentuk
dengan yang digunakan, seimbangnya antara fadttorfabiotik dan biotik.

Daya lenting yaitu daya untuk pulih kembali ke kamd seimbang.
Sedangkan daya dukung yaitu kemampuan lingkungauk wapat memenuhi
kebutuhan sejumlah makhluk hidup agar dapat tundauhberkembang secara
wajar didalamnya.

Keseimbangan lingkungan merupakan keseimbangan diaagis, yaitu
keseimbangan yang dapat mengalami perubahan. Kesegan lingkungan

berubah karena perubahan-perubahan lingkunganti{'26K0)

B. Perubahan Lingkungan

Perubahan lingkungan mempengaruhi berbagai aspdkidugan.
Perubahan yang terjadi pada lingkungan hidup manusinyebabkan adanya
gangguan terhadap keseimbangan karena sebagaikodgsonen lingkungan
menjadi berkurang fungsinya. Perubahan lingkungapad terjadi karena

campur tangan manusia dan dapat pula karena fakéoni. Dampak dari
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perubahannya belum tentu sama, namun akhirnya maajuga yang harus
menanggung serta mengatasinya.

1. Perubahan Lingkungan karena Campur Tangan Manusia

Perubahan lingkungan karena campur tangan manusidohnya
penebangan hutan, pembangunan pemukiman, penerapansifikasi
pertanian dan teknologi.

Penebangan hutan yang liar mengurangi fungsi hegdagai penahan
air. Akibatnya, daya dukung hutan menjadi berkurarglain itu,
penggundulan hutan dapat menyebabkan terjadinyjr dan erosi. Akibat
lain adalah munculnya harimau, babi hutan, dan dilaengah pemukiman
manusia karena semakin sempitnya habitat hewanrhewasebut.
Penebangan hutan secara liar dapat Anda lihat@addar 4.8.

Gambar 4.8. Penebangan hutan yang semena-mena
(Pratiwi; 2000)
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Pembangunan pemukiman pada daerah-daerah yang mabupakan
salah satu tuntutan kebutuhan akan papan. Sema#at populasi manusia,
lahan yang semula produktif menjadi tidak atau kgnaroduktif.

Pembangunan jalan kampung dan desa dengan caraisbsto
mengakibatkan air sulit meresap ke dalam tanahagatbakibatnya, bila
hujan lebat memudahakan terjadinya banjir. Selain, itumbuhan
disekitarnya menjadi kekurangan air sehingga turabulidak efektif
melakukan fotosintesis. Akibat lebih lanjut, kiteerasakan panas akaibat
tumbuhan tidak secara optimal memanfaatkan, @&an tumbuhan sebagai
produsen terhambat.

Penerapan intensifikasi pertanian dengan cara pasetaa tani, di satu
sisi meningkatkan produksi, sedangkan di sisi lbersifat merugikan.
Misalnya, penggunaan pupuk dan pestisida dapat ebaitkan pencemaran.
Contoh lain pemilihan bibit unggul sehingga dalaatuskawasan lahan
hanya ditanami satu macam tanaman, disebut pertapé monokultur,
dapat mengurangi keanekaragaman sehingga keseiarbakgsistem sulit
untuk diperoleh. Ekosistem dalam keadaan tidakils@bmpak yang lain
akibat penerapan tipe ini adalah terjadinya leddieana.

Teknologi dan keseimbangan lingkungan, dengan bdskagnya ilmu
dan teknologi (IPTEK), kemampuan manusia untuk rekgpgloitasi
lingkungannya semakin mudah. Dengan bantuan ilmo t&knologi,
manusia dapat menciptakan alat dan bahan yang dapatpermudah
kerjanya. Contohnya pembabatan hutan, pengolah&an lgpertanian,
pemberantasan hama, penggunaan pupuk buatan dadaitai yang
semuanya bertujuan untuk meningkatkan produktiveé&ssistem dapat
dicapai dengan mudabh.

Di sisi lain, ternyata kemudahan dan kesejahtertmadapat mengubah
pola hidup manusia menjadi lebih konsumtif. Makangin demikian
peningkatan populasi manusia, peningkatan kebututdump, kemudahan

mengeksploitasi lingkungan, serta perubahan potgkah laku manusia akan
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meningkatkan tekanan terhadap daya dukung lingkungal inilah yang
akan menyebabkan krisis lingkungan. Maka, jelast@thwa peranan

manusia dalam pengubahan lingkungan sangat dominan.

2. Perubahan Lingkungan karena Faktor Alam

Tentu Anda masih ingat beberapa bencana alam vyarjgdit di
Indonesia. Bencana alam yang terjadi di Indonesamtaranya adalah
Tsunami yang terjadi di Aceh dan Pangandaran. Gebatkan oleh Anda
contoh bencana alam lainnya yang mengakibatkarbpkan lingkungan di
Indonesia?

Perubahan lingkungan secara alami disebabkan otgltabha alam.
Bencana alam seperti kebakaran hutan di musim lemarenyebabkan
kerusakan dan matinya organisme di hutan ters&miain itu, terjadinya

letusan gunung menjadikan kawasan di sekitarnyakrus

C. Pencemaran Lingkungan
Tahukah Anda apakah timbulnya pencemaran? Penyébaiulnya
pencemaran terhadap lingkungan adalah pertumbubaduduk dunia yang
pesat dan perkembangan teknologi. Sejalan dengamgbkatan kebutuhan
hidup serta perubahan tingkah laku manusia, makangleatan eksploitasi
terhadap SDA meningkatkan tekanan terhadap lingkungeningkatan tekanan
terhadap lingkungan antara lain:
1. Makin meningkatnya kerusakan makin menjurus ke araBaknya
keseimbangan ekosistem.
2. Timbulnya zat-zat sampah dapat mengakibatkan tagjagpencemaran atau
polusi terhadap lingkungan.
Zat atau bahan yang dapat mengakibatkan pencerdaaiput pulutan.
Syarat-syarat suatu zat tersebut polutan bila kela@annya dapat menyebabkan
kerugian terhadap makhluk hidup. Contohnya, karbimksida dengan kadar

4.44



0,033% di udara berfaedah bagi tumbuhan, tetagiléiih tinggi dari 0,033%

dapat memberikan efek merusak.

Apa yang Anda ketahui tentang polutan? Polutanaadbhhan atau zat
yang dapat menimbulkan pencemaran. Suatu zat degednut polutan apabila:
a. Kadarnya melebihi batas normal
b. Berada pada waktu yang tidak tepat
c. Berada pada batas yang tidak semestinya
d. Kadarnya melebihi batas normal.

Bagaimana sifat-sifat dari polutan? Polutan mempusiyat yaitu:

a. Merusak untuk sementara, tetapi bila telah beredésgan zat lingkungan
tidak merusak lagi.

b. Merusak dalam jangka waktu lama. Contohnya Pb tidedusak bila
konsentrasinya rendah. Akan tetapi dalam jangkawwsng lama, Pb dapat
terakumulasi dalam tubuh sampai tingkat yang mé&rusa

Berdasarkan apakah Anda dapat membedakan pencetmgiamngan?
Pencemaran lingkungan dapat dibedakan berdasarkgrat terjadinya, macam
bahan pencemarnya dan tingkat pencemaran.

Menurut tempat terjadinya, pencemaran dapat diggimm menjadi tiga,

yaitu pencemaran air, pencemaran udara dan penaentagah.

1. Pencemaran Air
Pencemaran air dapat berasal dari berbagai sunelpeemaran, antara
lain berasal dari industri, limbah rumah tanggambiah pertanian, dan
sebagainya.
a. Industri:

Pabrik industri mengeluarkan limbah yang dapat reemi
ekosistem air, pembuangan limbah industri ke susgagai dapat
menyebabkan merubahnya susunan kimia, bakteridega fisik air.
Polutan yang dihasilkan oleh pabrik dapat berupa:

1) Logam berat : timbal, merkuri, tembaga, seng danlhin.
2) Panas > air yang tinggi temperaturnya sulit mesgyer
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Oksigen yang pada akhirnya akan mematikan biota air

Pembuangan limbah industri, sisa insektisida dambpangan
sampah domestik, misalnya sisa detergen mencemariBaangan
industri seperti Pb, Hg, Zn, dan CO, dapat terakasiudan bersifat
racun.
. Limbah Rumah Tangga

Dari rumah tangga dapat dihasilkan berbagai macainomanik
dan anorganik yang dialirkan melalui selokan-sefoldan akhirnya
bermuara di sungai-sungai. Selain dalam bentuk ag@anik dan
anorganik dari limbah rumah tangga bisa terbawat-bibit penyakit
yang dapat menular pada hewan dan manusia sehmgganbulkan
epidemi yang luas di masyarakat.

Sampah organik yang dibusukkan oleh bakteri merplebaO2 di

air berkurang sehingga mengganggu aktivitas kelaidgoganisme air.

. Limbah Pertanian

Penggunaan pupuk di daerah pertanian akan menceamayang
keluar dari pertanian, air ini mengandung bahanamak bagi ganggang,
sehingga mengalami pertumbuhan dengan cepat, ganggang
menutupi permukaan air akan berpengaruh jelek deghakan-ikan dan
komponen biotik air ekosistem dari air tersebut.

Dari daerah pertanian terlarut pula sisa-sisa gdatiyang terbawa
ke sungai atau bendungan, pestisida yang bersKait takan mematikan
hewan-hewan air, burung dan bahkan manusia.

Fosfat hasil pembusukan bernama NO dan pupuk pentan
terakumulasi dan menyebabkautrofikasj yaitu penimbunan mineral
yang menyebabkan pertumbuhan yang cepat pada l@dgaming alga
Akibatnya, tanaman di dalam air tidak dapat bedmtiesis karena sinar

matahari terhalang.
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Pencemaran air oleh minyak sangat merugikan karmdmgat
menimbulkan hal-hal sebagai berikut:

a. Adanya minyak menyebabkan penetrasi sinar ke dalaberkurang.

b. Konsentrasi oksigen terlarut menurun dengan adamygak karena
lapisan film minyak menghambat pengambilan oksgjeh air.

c. Adanya lapisan minyak pada permukaan air akan naeTg
kehidupan burung air, karena burung-burung yangerazsrg dan
menyelam bulu-bulunya akan ditutupi oleh minyakisgtja menjadi
lengket satu sama lain.

d. Penetrasi sinar dan oksigen yang menurun denganyadainyak
dapat mengganggu kehidupan tanaman-tanaman laut.

Benda-benda yang dapat menyebabkan turun ataungssélalitas
air berasal dari benda-benda yang berbentuk gdahesiebagai berikut:

a. Gas Oksigen (g) atau zat asam; diperlukan untuk makhluk hidupgyan

berada di udara, daratan maupun di dalam air.

b. Gas lain dalam air (CQCO, HS)
Gas CO terbentuk karena proses pembakaran bahan-bainyak,
batu bara dan lain-lain kurang sempurna, gas CQ@Q parada di udara
dalam jumlah besar dapat menyebabkan kematiartidak terdapat
CO, H:S terjadi pada proses pembusukan zat-zat orgaeikyebab
bau busuk.

Air sering digunakan sebagai medium pendingin datmrbagai
proses industri, air pendingin tersebut setelahurdigan akan
mendapatkan panas dari bahan yang didinginkan, di@mualikembalikan
ke tempat asalnya yaitu sungai atau sumber amyain

Air buangan tersebut mungkin mempunyai suhu lebiiggt
daripada air asalnya, kenaikan suhu air akan menrkab beberapa
akibat sebagai berikut:

sejumlah oksigen terlarut di dalam air menurun
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a) kecepatan reaksi kimia meningkat
b) kehidupan ikan dan hewan air lainnya terganggu
c) jika batas suhu yang mematikan terlampaui, ikanhgavan air lainnya

mungkin akan mati.

2. Pencemaran Udara

Pencemaran udara akan terjadi jika ke dalam udammasuk sejumlah
bahan pencemar seperti asap, gas, debu dan sefzgétam jumlah dan
bentuk tertentu yang dapat menimbulkan ganggudmadep kehidupan.
Udara yang tercemar pada mulanya akan menggandignarsgernapasan,
namun ada pula yang dapat menyebabkan kematian.

Bahan penting yang mencemari udara antara lainyagsen yang
mengandung sulfur (SOSG;, H,S) yang berasal dari pembangkit tenaga
listrik, industri, pembakaran kayu, batu bara daodpk-produk minyak
bumi, nitrogen oksida (N£) yang berasal dari kendaraan bermotor dan
industri, kaborn monoksida (CO) terutama yang diiddan kendaraan
bermotor.

Pencemaran udara dapat berupa gas dan partiketol®ya sebagai
berikut:

a. Gas HS. Gas ini bersifat racun, terdapat di kawasan ggrerapi, bias
juga dihasilkan dari pembakaran minyak bumi dao bata.

b. Gas CO dan C{® Karbon monoksida (CO) tidak berwarna dan tidak
berbau, bersifat racun, merupakan hasil pembakamag tidak sempurna
dari bahan buangan mobil dan mesin letup. Gasd@lbam udara murni
berjumlah 0,03%. Bila melebihi toleransi dapat ngamggu pernafasan.
Selain itu, gas C®yang terlalu berlebihan di bumi dapat mengikatgsan
matahari sehingga suhu bumi panas. Pemanasan giolbaimi akibat
CO, disebut juga sebagai efek rumah kaca. Efek ruragh Kapat tilihat

pada gambar 4.9
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PERMUKAAN BUMI

Gambar 4.9 Efek rumah kaca.
Syamsuri (2002: 152)

Panas matahari yang masuk ke bumi biasanya dipantuhgi ke luar
angkasa.Tetapi karena atmosfer Bumi diselubungs, @anas tersebut
dipantulkan lagi ke Bumi dan Bumi makin panas.

. Partikel SQ dan NQ. Kedua partikel ini bersama dengan partikel cair
membentuk awan dekat tanah yang dapat mengganggapasan.
Partikel pada, misalnya bakteri, jamur, virus, bdan tepung sari juga
dapat mengganggu kesehatan.

. Batu bara yang mengandung sulphur melalui pembakaa&an
menghasilkna sulphur dioksida (§OSulphur Dioksida bersama dengan
udara serta oksigen dan sinar matahari dapat msitigilraasam sulphur.
Asam ini membentuk kabut dan suatu saat akan ggbhgai hujan yang

disebut hujan asam. Hujan asam dapat menyebabkaggumn pada
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manusia, hewan, maupun tumbuhan. Misalnya ganggnapasan,
perubahan morfologi pada daun, batang, dan benih.

e. Gas Chlorofluoro Carbon (CFC). CFC adalah zat kiyaag terdiri 3
jenis unsure yaitu Chlor (CI), Fluor (F), dan Carb{C). gas CFC
mempunyai sifat tidak beracun, tidak berbau, titakakar, dan sangan
stabil karena tidak beraksi. CFC digunakan sebagai pengembang
karena tidak bereaksi. Contoh mengembangkan busa (kursi), untuk
AC (Freon), lemari es, dan hairspray.

Gas CFC yang membubung tinggi dapat mencapai steatd®i stratosfer

terdapat lapisan gas ozongfJika gas CFC mencapai lapisan ozon akan
terjadi reaksi antara CFC dan ozon mengakibatkaieda ozon berlubang
yan disebut dengan “lubang ozon”. Bagaimana kaldaktada lapisan
ozon? Kalau tidak ada lapisan ozon, radiasi cahdya mencapai

permukaan bumi dan menyebabkan kematian organisombuhan

menjadi kerdil, ganggang dilautan mati, terjadi asutgenetik dan
menyebabkan kangker kulit atau kangker retina mata.

Tentu Anda mengetahui fungsi dari lapisan ozon.idaap ozon dapat
menahan atau menyerap gelombang pendek dari radwasahari

(terutama UV) yang berenergi tinggi.

Sumber polusi udara lain dapat berasal dari radiaban radioaktif,
misalnya nuklir. Setelah peledakan nuklir, matadioaktif masuk ke dalam
atmosfer dan jatuh di bumi.

Materi radioaktif ini akan terakumulusi di tanalr, dewan, tumbuhan
dan juga pada manusia. Efek pencemaran nuklir daghanakhluk hidup,
dalam taraf tertentu dapat menyebabkan mutasi,agarbpenyakit akibat
kelainan gen, dan bahkan kematian.

Pencemaran udara dinyatakan dengan ppart (per million yang

artinya jumlah crpolutan per rudara.
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Udara yang masih bersih merupakan campuran berbagai
susunannya dapat dilihat pada Tabel 4.4.
Tabel 4.4.

Komposisi Udara Bersih dan Kering

MACAM GAS PERSENTASE (%) VOLUME
Nitrogen (N2) 78,084
Oksigen (0) 20,946
Argon (Ar) 0,934
Karbondioksida (COy) 0,03252
Neon (Ne) 0,00182
Helium (He) 0,000524
Methane (CHy) 0,00015
Krypton (Kr) 0,000114
Hydrogen (H2) 0,00005
Karbonmonoksida (CO) sedikit sekali
Sufurdioksida (SO) sedikit sekali
Nitrogendioksida (NOy) sedikit sekali
Ozon (O3) 0,01 — 0,04 ppm

Sumber: Daryanto (2004: 24)

Secara umum sumber pencemaran udara dapat tegaeiak faktor
alamiah, yaitu peristiwa yang terkena alam sehinggaeimbulkan
pencemaran yang dapat mengganggu manusia, hewan,tudabuhan
(Letusan gunung, dan peristiwa di desa Bekucuk)y tgrjadi karena buatan
manusia (limbah industri, pemukanan, dan lain-lairjidrokarbon
merupakan bentuk gas yang memberikan reaksi bers#d, yaitu agak
lambat jalannya dan dapat menyebablkaphyxiant(sesak nafas ringan).
Gas ini secara langsung tidak menimbulkan efek yaagigikan kesehatan
manusia dan dapat toleransi oleh tubuh melalui gparsan serta tidak
memberikan efek sistemik.

Bahayanya, apabila polutan ini mengadakan reaksbaivah sinar
matahari, akan membentythotochemical oxidan{Sekunder pulutan yang
terbentuk oleh sebab pengaruh sinar matahari pksidasi nitrogen dan
hidrokarbon di udara), yang terhadap tanaman bggrah necrosis

chlorosis, dan gangguan pertumbuhan. Pada manesigelmabkamsphexia
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(gangguan pernafasan) berat dan bers#iafestheticterhadap susunan
syaraf, serta membuat mata terus berair kareaaiirit

Beberapa faktor yang berpengaruh terhadap pencema@a antara
lain:

1) Kecepatan Angin: semakin cepat angin semakin cppkt perluasan
derajat pencemaran; meski di sisi lain diharapkgadi penepisan derajat
konsentrasi yang lebih cepat pula.

2) Kemampuan Atmosfer untuk meningkatkan atau mengkaakan udara
secara vertikal (stabilitas udara) dapat memperk@s mempertipis
volume pencemaran.

3) Inversi dan turunnya hujan dapat pula menipiskancgmaran udara.
Namun dampak negatif yang mungkin ditimbulkan aduakerbawanya
polutan oleh hujan yang dapat menimbulkna pencensiratau tanah.

Jenis, Sumber, dan Akibat bahan pencemaran udaat danda lihat

pada tabel 4.5

Tabel 4.5
Jenis, Sumber dan Akibat Bahan Pencemara Udara
No Gas Sumbernya Akibatnya
1. | Karbonmonoksi| Kendaraan Pusing, pandangan kabur,
da (CO) bermotor kehilangan daya pikir,
penurunan koordinasi

syaraf, akhirnya kematian
2. | Belerangoksida| Pembakaran arandritasi mata, saluran perna
(SO) batu, minyak bum fasan, pandangan kabur,
pengilangan gejala penyakit jantung.
Minyak Tanah.
Industri logam.
3. | Asam Belerang| Proses Industri | Pusing, sakit kepala
(H2S) a) Pabrik kertas | conjuctivitas sakit mata]
b) Pabrik gula bau.
c) Waste disposal
d) Pengilangan

minyak gas HS
dari protein
4. | Nitrogen Proses pembakan Bronchitis bisul berair,
Oksida (NQ) suhu tinggi, proseskanker paru-pard,
kimia. emphysema.
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5. | Hidrokarbon Industri. Iritasi pada selaput lendir,

(HC) iritasi mata dan saluran
pernapasan.
Partikel Kegiatan Mengganggu saluran

pembangunan pernapasan, mengotori ba
industri logam, ngunan dan bahan
penambangan, | makanan.
pengilangan.
Smoq (asap) Merusak tanaman,
tembakau dan karet.

Clrofluorocarbor Aerosol, Hairspra| Racun terhadap manusia
(CFC) AC, Kulkas.

Sumber : Daryanto (2004: 30-31)

3. Pencemaran Tanah

Pencemaran tanah karena tingkah laku manusia yiagkdn dengan
kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi, terutaatahikarena mulai
bervariasinya macam sampah yang ditemukan dalandqgm, serta
dipergunakannya berbagai macam zat kimia untuk kpwggau keperluan
industri lainnya.

Bahan pencemar tanah berasal dari limbah pabmibah rumah tangga,
rongsokan kendaraan, dan sampah-sampah buangamsargayang hidup di
atas seperti bahan pencemar yang mencemari aignbpéncemar juga
memiliki beberapa sifat, ada yang pembusukannya erlakan banyak
oksigen dan ada yang sulit dihancurkan oleh miktahah.

Pencemaran tanah disebabkan oleh beberapa jergermparan berikut
ini:

a. Sampah-sampah plastik yang sukar hancur, botadt lsamtesis, pecahan
kaca dan kaleng.

b. Detergen yang bersifabnbio degradablésecara alami sulit diuraikan).

c. Zat kimia dari buangan pertanian, misalnya insaldis

Contoh pencemaran tanah karena sampah misalnyapal®ik, botol
bekas, kaleng bekas, dan sebagainya. Untuk Negawanyang sudah maju
hal ini menjadi problema yang cukup besar, karemsgelolaannya
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memerlukan suatu teknik atau cara tersendiri. Misalplastik tidak dapat
hancur sendiri, jadi jika plastik dibuang sembaemgmaka tanah yang
mengandung plastik tersebut, tidak dapat menyerapdaam akan menjadi
gersang. Pencemaran tanah karena penggunaan zatakiam terjadi karena
sisa-sisanya dapat mencemari air tanah dan bakdédam konsentrasi yang
rendah ditemukan pada tanaman.

Pencemaran karena tinja, pembuangan sampah yagigidrel dari
rumah tangga adalah juga merupakan masalah kesdiag&aungan yang
pelik. Telah diketahui bahwa banyak tanah yang meya kandungan
unsur yang rendah sehingga untuk memperoleh hasih ydiharapkan
diperlukan penambahan-penambahan unsur yang dichgdesiu dilakukan
pemupukan, selama jadi pupuk atau dosis pupukafwes dengan yang
diminta, maka tindakan pemupukan tersebut merupakhryang baik dan
merupakan tindakan pencemar, namun jika jumlah dt@is pupuk itu
melampaui dosis yang diperlukan, maka hal ini telaterupakan
pencemaran.

Kelebihan pupuk vyang diberikan tidak hanya memparga
ketersediaan unsur yang diberikan itu sendiri,ptefiaga unsur-unsur lain
dalam tanah yang semula dalam keadaan jumlah dars&diaan yang baik,
sebagai akibat yang lebih jauh lagi dari kelebiltmsis tersebut adalah
kemungkinan perubahan sifat fisik tanah yang belsatan, sebagaimana
akibat kelebihan dalam pemberian urea, tanah yanwia bersifat gembur
berubah menjadi tandus.

Pembuangan sampah ke dalam lubang-lubang sampadt ¢aga
mengakibatkan pencemaran, selama sampah tadi hartya dari benda-
benda yang berasal dari tumbuh-tumbuhan atau yarmamdihancurkan,
selama itu kecil sekali peluang akan mengandungyakarbenda-benda
plastik, kaleng atau benda-benda yang sukar sditelncurkan, maka telah

berlangsung pencemaran tanah.
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Tanah yang tercemar akan mengalami perubahan trak&us maupun
teksturnya, organisme yang menggunakan tanah dhagae medium
hidupnya banyak yang mati, dan akan muncul spésgiasyang memakai
bahan-bahan organik yang tersedia di tanah, jikaargencemar tidak
mengandung bahan organik, biota tanah banyak yaaly mahan-bahan
pencemaran yang beracun sepertiSE;, akan mematikan tanaman dan
produktivitas ekosistem menurun.

Terhadap manusia, pencemaran tanah memberikan Hayapg tidak
langsung, polutan beracun atau polutan biologiddbakirus akan meresap
ke dalam tanah, mengikuti aliran air tanah sehinggacapai mata air. Air
sumur penduduk di sekitar aliran sungai banyak yar@gmar, yang berasal
dari pencemaran tanah di sekitar sungai dan berbegaam limbah. Minum

air tercemar dapat memperberat/ merusak tugasiduaiinjal.

D. Pengukuran (Parameter) Pencemaran
Dengan mengetahui beberapa parameter yang adadpadsh/ kawasan
penelitian akan dapat diketahui tingkat pencematan apakah lingkungan itu
sudah terkena pencemaran atau belum. Parametengiarayang merupakan
indikator terjadinya pencemaran adalah sebagdiugeri
1. Parameter Kimia
Parameter kimia meliputi GQpH, alkalinitas, fosfor, dan logam-logam

berat.

2. Parameter Biokimia
Parameter biokimia meliputi BODB{ological Oxygen Demandyaitu
jumlah oksigen dalam air. Cara pengukurannya addéstgan menyimpan
sampel air yang telah diketahui kandungan oksigersgyama 5 hari pada
suhu 26C. Kemudian kadar oksigennya diukur lagi. BOD digkan untuk

mengukur banyaknya pencemar organik.
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Menurut menteri kesehatan, kandungan oksigen dalamminum atau
BOD tidak boleh kurang dari 3 ppm.

3. Parameter Fisik
Parameter fisik meliputi temperatur, warna, rasay, tkkekeruhan, dan

radioaktivitas.
4. Parameter Biologi

Parameter biologi meliputi ada atau tidaknya mikganisme, misalnya

bakteri coli, virus, bentos dan plankton.
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LATIHAN

Untuk memperoleh pemahaman Anda mengenai materi datas, silahkan

kerjakan latihan berikut ini:

1.

Coba Jelaskan oleh Anda, untuk menjaga agar stelghdi keseimbangan
lingkungan atau suatu ekosistem dikatakan seimbpagila....
Tuliskan benda-benda yang dapat menyebabkan tutan eusaknya

kualitas air berasal dari benda-benda yang berkeayats.

Petunjuk Jawaban Latihan

Setelah Anda menjawab pertanyaan-pertanyaan terselby Anda dapat

mencocokkan hasil jawaban Anda dengan pedoman di lah ini:

1.

Suatu Ekosistem dikatakan seimbang apabila semuapdwen dalam
ekosistem tersebut berperan sesuai dengan fungsingamasing.
Lingkungan seimbang di dalamnya terdapat rantaiamah, jaring-jaring
makanan dan piramida makanan. Untuk menjaga agaditkeseimbangan
lingkungan, maka penurunan atau kenaikan populgsitiap jenis hewan

atau tumbuhan harus dalam batas-batas tertentu.

. Benda-benda yang dapat menyebabkan turunnya lsuaitaberasal dari

benda-benda yang berbentuk gas adalah :
a. Gas Oksigen () atau zat asam diperlukan untuk makhluk hidup.
b. Gas lain dalam air (CQCO, KS)
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RANGKUMAN

LINGKUNGAN HIDUP

Lingkungan hidup merupakan kesatuan ruang denganuasdienda
daya keadaan, dan makhluk hidup. Komponen lingkoirtgediri dari faktor,
biotik (tumbuhan, hewan, manusia, mikroorganismea) thktor biotik (tanah
air, udara, cuaca, suhu). Dalam lingkungan, tumbubarperan sebag
produsen, hewan dan manusia berperan sebagai kensdan mikroorganism
sebagai pengurai.

Lingkungan adalah segala sesuatu yang ada di sé&kidayang terdiri
dari komponen biotik dan abiotik, serta dipenganleh budaya manusia.

Lingkungan hidup merupakan sumber daya alam, kaneasia
mendapatkan unsur-unsur yang diperlukan untuk memeégebutuhan hiduy
dari lingkungan. Makin baik mutu lingkungan, makaik pula hidup manusia

Keseimbangan Lingkungan

Suatu ekosistem dikatakan seimbang apabila semomgpditen dalan
ekosistem tersebut berperan sesuai dengan fungsngr@asing. Lingkunga
yang seimbang di dalamnya terdapat rantai makgaamg-jaring makanan

dan piramida makanan. Untuk menjaga agar selaladiekeseimbanga

lingkungan, maka penurunan dan kenaikan populak pgap jenis hewan ata

tumbuhan harus dalam batas-batas tertentu.

Keseimbangan lingkungan merupakan keseimbangan yamamis,
yaitu keseimbangan yang dapat mengalami perubatkaseimbangar
lingkungan berubah karena perubahan-perubahanlipgilangan.

Karena hal tersebut, maka dalam merubah lingkunigasahakan aga
keseimbangan lingkungan yang baru tetap mendukuwtg mdup. Perubahar
perubahan lingkungan dapat terjadi karena hal berik
1. Faktor alami, contohnya gempa bumi, gunung melatugin dan banjir.
2. Perbuatan manusia, contohnya penebangan hutan upérkanian,

pemukiman, pabrik dan pembuatan bendungan.
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Kepadatan penduduk sangat berkaitan erat dengae dlakung lingkungan.
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Makin tinggi kepadatan penduduk, makin banyak pelutuhannya, sehingg
dapat menyebabkan turunnya daya dukung lingkungan.

Pencemaran lingkungan atau pulusi disebabkan adlarbpencema
(polutan) yang berasal dari berbagai sumber. Ménswumbernya, poluta
berasal dari buangan limbah industri, sampah okgdimbah rumah tanggg
limbah pertanian, dan limbah reaktor nuklir.

Suatu zat disebut pulutan jika memenuhi syaratgselieerikut.
1. Jumlahnya melebihi batas normal.

2. Berapa pada tempat yang tidak semestinya.
3. Berada pada waktu yang tidak tepat.

Berbagai macam sifat polutan adalah sebagai berikut

1. Merusak untuk sementara, tetapi segera dapat dikeztr oleh lingkungat
sehingga tidak merusak lagi.
2. Merusak setelah jangka waktu lama.

Menurut tempatnya, pulusi dapat digolongkan menpalusi udara
tanah, dan air. Polusi udara disebabkan oleh aséypikp asap kendaras
bermotor, letusan gunung berapi, reaktor nuklin gambakaran. Polusi tan
disebabkan oleh sampah sintetik (plastik, kaledgjergen nomiodegradable
dan zat kimia buangan pertanian. Polusi air disedratleh limbah industr
sampah organik, dan minyak bumi yang tumpah daakianker.

Menurut jenisnya bahan pencemar dibedakan menjldigm kimia,
polutan biologi dan polutan fisik. Dalam mengukungkat pencemara
diperlukan parameter-parameter, yaitu parameternakimiokimia, fisik dan
biologi. Parameter kimia meliputi pH, alkalinitagn kandungan zat. Parame
biokimia meliputi BOD dan COD. Parameter fisik npefii suhu, warna, ras
bau kekeruhan, dan radioaktivitas. Parameter hiohajputi ada atau tidakny
mikroorganisme, misalnya bakteri coli, virus bendas plankton.

Selain polutan, perubahan lingkungan juga disebabkaleh

penggundulan hutan, penerapan intensifikasi pemandan pembangung

ja

\r

=)

=

—

AN

AN

infrastruktur seperti pemukiman dan jalan.
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TES FORMATIF 2
Petunjuk: Pilihlah salah satu jawaban yang dianggappaling tepat.

1. Berikut ini yang bukan merupakan ciri ekosistemgyaaimbang adalah ...

a. Keberadaan setiap komponen biotik merupakan peayedateri
komponen biotik lain.

b. Tidak terjadi penekanan suatu komponen biotik tapakomponen
biotik lainnya.

c. Interaksi antarkomponen biotik penyusunnya.

d. Perubaan suatu komponen berfungsi untuk menghiéandggomponen
lain.

e. Perubahan suatu komponen berfungsi untuk mengdanoponen lain.

2. Diantara kegiatan manusia berikut ini yang sangapdngaruh terhadap
perubahan keseimbangan lingkungan adalah ...
a. Melakukan perburuan hewan pada musim berburu.
b. Mengubah hutan untuk daerah industri.
c. Membuat terasering pada lahan kritis
d. Bercocok tanam dengan sistem tumpang sari.
e. Pemberantasan hama secara biologis.

3. Dampak negatif yang ditimbulkan akibat kemajuamtésgi adalah ....
Penurunan aliran darah dengan radioisotop

Penyembuhan dengan radiasi.

Meningkatnya pencemaran lingkungan

Diagnosis penyakit dengan radioaktif

Ditemukannya bibit unggul.

"0 T

4. Berikut merupakan faktor penyebab perubahan ling&an
(1) Memberantas hama secara biologis.
(2) Pembangunan perumahan.
(3) Angin rebut.
(4) Penebangan hutan.
(5) Pengeringan rawa.

(6) Banijir.

Perubahan lingkungan akibat perbuatan manusiajdikan oleh nomor....
a. (1), (2),dan (3) d. (2), (4), dan (6)

b. (1), (2), dan (6) e. (3), (5), dan (6)

c. (2), (3)dan (5)

5. Dampak apakah yang timbul jika kita menggunakan @&€ pada kulkas,
hair sprai, dan AC . ..
a. Pencemaran udara didalam rumah
b. Pencemaran rumah disekitar perumahan
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c. Muculnya ozon distratosfer
d. Efek rumah kaca
e. Terjadi hujan asam

6. Polusi udara dapat menyebabkan terjadinya hujanm asgang
mengakibatkan ...

Semua hama mati.

Pertumbuhan yang sehat pada tanaman.

Menurunkan porositas tanah.

Peningkatan mineral dalam tanah.

Kerusakan pada tumbuhan.

PO T®

7. Hal-hal berikut yandpukan penyebab pencemaran lingkungan adalah ...
Jumlah kendaraan bermotor.

Banyaknya pabrik di suatu tempat.

Sisa air cucian detergen.

Pembuatan kompos.

Penggunaan pestisida.

PO T

8. Perhatikan pernyataan berikut ini!
(1) CO, di udara meningkat.
(2) Terbentuknya awan.
(3) Panas dipantulkan kembali.
(4) Suhu atmosfer meningkat
(5) Pembakaran.
Urutan terjadinya efek rumah kaca adalah ...
a. 5)-@4)-@2-0Q)-(1) d.(5)-(1)-GIH-(2)
b. (5)-(1)-(2)-(3)—(4) e.5)-1)-@A3H€t@)
c. ®-M-C)-@)-®)

9. Bahan pencemar yang mengakibatkan rusaknya lapmanadalah ...

a. CFC d. NO
b. CO e. NQ
c. CO

10.Hasil pembakaran tidak sempurna kendaraan bermgtorg dapat
mengganggu kegiatan fisiologis karena bereaksitagpesan Hb adalah ...

a. O d. SQ
b. CO, e.CO
c. SO
11. Organisme yang dapat digunakan seabagai parameteremaran air
adalah ...
f. Amoeba c. Paramaecium e.Planaria

g. BakteriColi  d.Euglena
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BALIKAN DAN TINDAK LANJUT
Cocokanlah hasil jawaban Anda dengan kunci jawales formatif |

yang ada pada bagian belakang modul ini. Hitunglalaban Anda yang benar,
kemudian gunakan rumus di bawah ini untuk mengetahgkat penguasaan
Anda terhadap materi kegiatan belajar 1.

Rumus:

Jumlah jawaban Anda yangbenar
10

x100%

Tingkat Penguasaarr

Arti Tingkat Penguasaan :

90% - 100% = Baik Sekali
80% -89% = Baik
70% -79% = Cukup

-69% = Kurang
Kalau Anda mencapai tingkat penguasaan 80% ke Aiada dapat
meneruskan dengan kegiatan belajar 2, Bagus! Aktapit apabila tingkat
penguasaan Anda masih di bawah 80%, Anda harusutaenggkegiatan belajar

1, terutama bagian yang belum anda kuasai.
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KUNCI JAWABAN TES FORMATIF

TES FORMATIF -1

1.

N

w

B (Salah, karena pengertian SDA yang benar adada ppwaban A,C,D,
dan E)

A (Cahaya matahari, energi laut, dan udara merup&k»A yang kekal dan
tidak habis dipakai)

C (Tumbuhan, hewan dan mikroorganisme dapat térgpati karena dapat

berproduksi)

4. B (Sampah yang dapat diuraikan dapat dimanfaaihed didaur ulang)

5. D (Tidak tepat, karena tujuan penggunauland®euse) yaitu untuk

pelestarian lingkungan)

E (Benzena merupakan produk kimia hasil dari peatganl batu bara)

C (Tidak tepat, karena minyak bumi disebut bahakeb#osil, terbentuk
dari Fosil hewan atau tumbuhan yang tertimbun beeyjuta tahun)

A (Penggunaannya tidak menyebabkan pencemaranuliggikh dan tidak
mempengaruhi sumber energi)

C (Air panas didinginkan volumenya berkurang denggmatur sampai 4°C
(Anomali Air))

10.B (Proses fotosintesis menghasilkan oksigen)

11.C (Ozon dilapisan stratosfere dapat menahan radiagisehingga mahkluk

hidup terhindar dari bahaya radiasi U. V)
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TES FORMATIF — 2

1. D (Tidak tepat, ciri ekosistem yang seimbang metapajawaban dari
option A, B, C, dan E)

2. B (Mengubah hutan untuk daerah industri berpengtettiadap perubahan
keseimbangan lingkungan)

3. C (Dampak negatif meningkatnya pencemaran lingkanga

4. D (Penyebab perubahan lingkungan akibat perbuat@mmusmi antara lain
pembangunan perumahan, penebangan hutan dan banjir)

5. C (Jika gas CFC mencapai lapisan ozon, akan temgadtsi CFC dan ozon
sehingga lapisan ozon berlubang yang disebut lubaoq)

6. E (Hujan asam mengakibatkan kerusakan pada tumpuhan

7. D (Sudah jelas karena pada pembuatan kompos tidakyebhabkan
pencemaran lingkungan)

8. E (Sudah jelas)

9. A (Karena CFC dapat mengakibatkan rusaknya lapmzan)

10.E (Karena CO dapat bereaksi cepat dengan HB)

11.B (Planaria dapat dijadikan indikator biologis tagjpencemaran air)
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GLOSARIUM

Alkalinitas

BOD

(Biological Oxygen Demand)

Dekomposer

Daur Hidrologi

Daur Karbon

Efek Rumah Kaca

Effluent

Ekslosif

Evaporasi

Evapotranspirasi

Sifat kebasaan
Ukuran jumlah polusi organik di air yang
diukur sebagai jumlah oksigen pada sampel
air yang disimpan selama 5 hari dengan suhu
20°C.

Organisme pengurai bahan organik menjadi
anorganik.

Peredaran gerakan air dari atmosfer ke bumi
dan kembali ke atmosfer melalui berbagai
tingkat atau proses.

tranformasi di

Rangkaian mana

karbondioksida ditetapkan sebagai karbon
atau senyawa karbon dalam organisme-
organisme hidup melalui fotosintesis yang
dibebaskan melalui penguraian organisme
pengikat dan akhirnya dikembalikan kepada
keadaan aslinya untuk digunakan kembali.
Absorpsi energi gelombang cahaya oleh
permukaan bumi dan pelepasannya sebagai
panas ke udara.

Sampah-sampah padat, cair atau gas yang
memasuki lingkungan sebagai suatu produk
sampingan dari proses-proses oleh manusia.
Bahan yang mudah meledak.

Penguapan. Proses yang melalinya suatu
cairan berubah menjadi suatu uap atau gas.
Kehilangan air gabungan dari daerah tertentu
dan selama kurun waktu tertentu. Melalui

penguapan dari permukaan tanah dan melalui
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Hidrokarbon

Intensifikasi Pertanian

Paraffin

Parameter

Pertanian Monokultur

Pestisida
pH

Plasma Nutfah

Polusi

Polutan

Inversi

transpirasi dari tumbuhan.

Senyawa-senyawa yang mengndun hydrogen
dan karbon yang dibagi-bagikan berdasarkan
pada aktivitas kimia dan struktur atomnya.
Peningkatan produksi pertanian dengan
melaksanakan panca usaha tani.

Campuran hidrokarbon yang digunakan untuk
membuat lilin penerang dan sebagai pelapis
yang kedap air.

Tanda-tanda untuk mengetahui sesuatu yang
terjadi.

Penanaman lahan dengan satu jenis tanaman
saja.

Bahan kimia pembunuh kuman.

Suatu ukuran numerik mengenai keasaman
atau aktivitas ion hidrogen.

Kisaran keanekaragaman genetik yang
menyangkut individu liar sampai bibit unggul.
Hutan merupakan gudang plasma nutfah.
Pencemaran lingkungan

Bahan yang menimbulkan pencemaran
Keadaan atmosfer yang di dalamnya suatu
lapisan udara dingin terjebak di dekat
permukaan bumi oleh suatu lapisan penutup
dari udara panas, dapat menyebabkan masalah

polusi udara yang serius.

4.66



DAFTAR PUSTAKA

Agus, A. (1984).Mengerti Kimia,Edisi Kurikulum Inti SMA, Kelas | SMA,
Bandung:: Bumi Siliwangi Mengabdi.

Cartono. (2005).Biologi Umum untuk Perguruan Tinggi LPTHandung:
Penerbit Prisma Press.

Dahar, RW. (1990)Pendidikan IPA-IBuku Il Modul 6-9 Depdikbud. Jakarta:
Proyek Penataran Guru SD Setara DII.

Darmodjo, H. (1991/1992Fendidikan IPA |.Depdikbud Dirjen Pendidikan
Tinggi. Proyek Pembinaan Tenaga Kependidikan.

Daryanto. (2004)Masalah Pencemaramandung: Tarsito.

Kaligis, J. (1986).Biologi I. PIPA 2233. Modul 6-9Jakarta: Universitas
Terbuka.

Malam, J. (2005)intisari llImu Planet BumiJakarta: Erlangga.

Pratiwi, D.A. dkk. (2000)Biologi untuk SMU Kelas I, Jilid Dakarta: Erlangga.

Soeriaatmadja, R.E. (1997)mu LingkunganBandung: ITB.

Surakitti. (1989).Kimia | Program Inti Kleas 1 SMAJakarta: PT. Intan
Pariwara

Syamsuri,l. dkk. (2002Biologi SMU Kelas | Semester Zakarta: Erlangga.

Tjasyono,B, HK. (2006)limu Kebumian dan Antariks®andung: PT Remaja
Rosdakarya.

Yekti, S. (2000Biologi. LKS dan Evaluasi untuk SMU Kelas | Semeatéol.

34. Surakarta: Pabelan.

4.67



