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Pendahuluan

Selamat!Anda sudah menyelesaikan BBM 1. Tentunya Anda meolgie
hasil yang baik, bukan?. Sekarang, mari kita |&ajutke BBM 2 tentang
Atmosfir. Pada BBM ini, Anda akan mempelajari tergtaCuaca dan Iklim yang
merupakan inti dari pembahasan Atmosfir. Karenasélbelum mempelajarinya,
coba Anda pahami terlebih dahulu tentang pengexigaca dan iklim dalam
kehidupan sehari-hari! Bedakah cuaca dengan iklikdad apa saja yang
mempengaruhi cuaca dan iklim tersebut?

Sebagai calon guru profesional, sebaiknya Anda me&jgyi pokok
bahasan ini dengan sebaik-baiknya sehingga Andailikiekompetensi dalam
memahami dan memprediksi unsur-unsur dan dinantikasir, sebagai materi
pelajaran yang menarik untuk dibelajarkan kepaslaasi Dengan demikian, para
siswa akan merasa terbantu proses pembelajaramiygdad dan guru pun akan
merasa bangga karena hasil belajar siswa menindgkatena itu, setelah
mempelajari BBM ini Anda diharapkan memiliki kemaumap sebagai berikut:

1. Mengidentifikasi ciri-ciri lapisan atmosfir

2. Menganalisis dinamika unsur-unsur cuaca dan iklim.

3. Menjelaskan klasifikasi iklim dan pengaruhnya teldqgakehidupan.

Agar semua harapan di atas dapat terwujud, makialdm BBM 2 ini
disajikan pembahasan dan latihan dengan butirrussbagai berikut:

1. Atmosfir

2. Cuaca dan iklim

3. Klasifikasi iklim

Untuk mempelajari BBM ini, sebaiknya Anda perhatikeetunjuk berikut:
1. Pahami BBM ini dengan seksama, baik isi maupuratujya, sehingga Anda

dapat mencapai tujuan yang diharapkan sebagailiedsjar.

2. Setelah Anda merasa memahami, kemudian kerjakdnaaftau tugas yang
terdapat dalam BBM ini sesuai dengan petunjuknya.

3. Tuntaskan mempelajari Kegiatan Belajar 1 sehinggadaA benar-benar
memahaminya, untuk kemudian dapat dilanjutkan dengeempelajari
Kegiatan Belajar 2, hingga tuntas mempelajari Kiagidelajar 3.

4. Masyarakat dan lingkungan sekitar Anda merupakanbsu belajar yang
nyata dan tepat dalam mempelajari modul ini. Teydupengetahuan Anda
juga harus diperkaya dengan sumber belajar lairg ydapat diambil dari
buku-buku pedoman, surat kabar dan majalah, méekarenik seperti radio
televisi, dan internet, termasuk pengalaman teman.



5. Diskusikan dengan teman atau tutor apabila Andaemenkesulitan, karena
melalui diskusi dan kerja kelompok dapat meringankada untuk mengatasi
dan menyelesaikan semua tugas dalam mempelajacilimbd

6. Setiap akhir kegiatan, jangan lupa untuk mengisi sang terdapat dalam
BBM ini.

Agar dapat mengetahui sejauhmana keberhasilan dalden mempelajari

BBM ini, cocokkan jawaban hasil pengisian latihanglan kunci jawaban yang

tersedia.

Selamat belajar dan semoga sukses!



Kegiatan Belajar 1

ATMOSFIR

A. PENGANTAR

Sadarkah, jika setiap saat Anda membutuhkan udsgar.s Sebaiknya
Anda bernafas sedalam-dalamnya dan nikmati hidinatséengan menghirup
udara bersih. Udara yang Anda hirup adalah udangase berbagai kandungan
unsurnya. Paru-paru kita secara otomatis akan magmyaemilih unsur oksigen
untuk menyertai peredaran darah dalam tubuh kigataRyaannya, bagaimana
jika di permukaan bumi tidak ada udara?. Makhlwupiyang bernafas tentu saja
akan mati. Begitu pentingnya unsur udara bagi kelad manusia juga mahluk
hidup lainnya. Lapisan udara itulah yang dinamaktamosfir.

B. URAIAN MATERI

1. Unsur-unsur udara

Atmosfir berasal dari Bahasa Yunani ya#itmosfer Kata atmosberarti
uap dan sphaira berarti lapisan. Atmosfir merupakan lapisan udgemng
menyelubungi bumi. Keberadaan udara dalam lapisansdir sangatlah penting
bagi kehidupan manusia dan mahluk hidup lainnyalkubernafas. Manusia dapat
bertahan sampai satu hari tanpa air di daerah gamig paling panas, tetapi tanpa
udara manusia hanya bertahan beberapa menit saja.

Pada skala yang lebih luas, atmosfir berfungsi gabaayung atau
pelindung kehidupan di bumi dari radiasi matahang/ kuat pada siang hari dan
mencegah hilangnya panas ke ruang angkasa padanrhala. Atmosfir juga
merupakan penghambat benda-benda angkasa yang rdiergeelaluinya,
sehingga sebagian meteor yang melalui atmosfir akamadi panas dan hancur
sebelum mencapai bumi.

Atmosfir sebagai lapisan pelindung bumi memilikbbeapa sifat berikut:
1) Tidak memiliki warna, tidak berbau, dan tidak meknilvujud, hanya bisa

dirasakan oleh indra perasa kita dalam bentuk angin

2) Memiliki berat sehingga dapat menyebabkan tekanan.

3) Memiliki sifat dinamis dan elastis yang dapat mengang dan mengerut.

Untuk menguji bahwa di dalam udara terdapat unsstufisik cobalah
jawab pertanyaan berikut:

1) Jika Anda berada di suatu tempat dekat pompa peogimn bakar bensin.
Udara di sekitarnya tampak tidak berubah, tetagurng kita akan merasa
terganggu oleh bau bensin.

2) Jika di sekitar Anda ada orang yang membakar keadagpak asap mengepul
dan menyeliputi daerah sekitarnya. Cobalah Andauknpada gumpalan asap
tersebut, tentu saja akan terasa sesak nafas katareadidominasi oleh asap.

3) Di lain waktu anda berada di tempat berkabut. Kabtdebut menyerupai
asap, bergumpal dan tampak putih. Masuklah padaalam kabut tersebut
dan rasakan keadaan nafas Anda, apakah masih sesee? Mengapa tidak
terasa sesak seperti masuk pada gumpalan asapksearia



Percobaan di atas menunjukkan kepada kita bahwalatia terkandung
banyak unsur diantaranya adalah unsur oksigghy@&ng dibutuhkan oleh tubuh
kita untuk bernafas.
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Gambar 1. Gas Utama dalam Udara Kering

Ada unsur apa saja di dalam udara di sekitar kita?osfir merupakan
lapisan udara yang terdiri atas banyak unsur ggsers nitrogen (B, oksigen
(Oy), argon (Ar), dan karbondioksida (©@Osebagai unsur utama dan unsur
lainnya sepertNeon(Ne), Helium(He), Ozon(O3), Hidrogen(H2), Krypton (Kr),
Metana(CH4), danXenon(Xe). Selain itu, terkandung pula uap air dan gatti
lain seperti debu dan garam-garaman yang kita sefsasol Udara di permukaan
bumi yang mengandung uap air disebut udara lembattangkan jika tidak
mengandung uap air disebut udara kering.

Gambar 1 di atas menunjukkan komposisi udara d&eadaan kering.
Pada gambar tersebut, coba sebutkan gas apakahpgding banyak dalam
udara? Ya, unsur kandungan nitrogen dan oksigelatadang paling banyak
yaitu mencapai 99,03%. Selebihnya dalam jumlah |kemalah argon,
karbondioksida, ozon, dan lain-lain.

Unsur-unsur gas dalam udara sangat bermanfaakbhglupan makhluk
hidup. Nitrogen sangat bermanfaat bagi kehiduparenea dibutuhkan oleh
tumbuhan yang berbintil-akar (seperti akar tanakegelai) dan beberapa jenis
ganggang. Dalam bintil-bintil akar terdapat baktgang hidup bersimbiosis
dengan tumbuhan inangnya. Bakteri itu akan menarfrhahangkap) nitrogen
bebas dari udara menjadi nitrat. Setelah menjaatnibarulah diserap oleh
tumbuhan untuk keperluan sintesis protein melaluos@s metabolisme.
Tumbuhan yang mengikat nitrit kaya akan protein tmtu saja dibutuhkan
untuk menenuhi protein nabati bagi manusia.

Manfaat oksigen sangat jelas yaitu untuk bernafakhhok hidup yang
bernafas dengan paru-paru termasuk manusia. Makéabon dioksida adalah
membantu proses fotosintesa tanaman yang bertajan uhtuk menghasilkan zat
karbohidrat yang ditampung pada buah tanaman p#aa bagian tanaman
lainnya (pada batang dan akar/umbi). Unsur ozora jgsgngat bermanfaat.
Menipisnya unsur ozon di atmosfer disebut keboctapisan ozon. Lapisan ozon
merupakan unsur udara pada ketinggian 15 — 35 kitadi permukaan bumi.



Ozon adalah gas yang molekulnya terdiri atas tigamaoksigen (G).
Pembentukan ozon adalah dari oksigep) (@ng pecah akibat radiasi ultraviolet
menjadi atom oksigen. Atom oksigen hasil belahan ntasing-masing akan
bertumbukan dan membentuk lapisan ozon).(®ebocoran ozon adalah jika
salah satu dari tiga unsur atom oksigen itu bukan dari unsur oksigen, tetapi
misalnya oleh suatu zat pencemar (polutan) seidertifluorokarbon (CFC).

Uap air dalam udara tidak dikatakan sebagai gasaudarena uap air
bukan gas tetapi butiran air yang ukurannya sahgail. Uap air (HO)
merupakan salah satu unsur penting dalam atmogdéy dalam proses cuaca
atau iklim yang dapat merubah fase (wujud) menfadgée cair, atau fase padat
melalui kondensasi dan deposisi. Perubahan faséilaiiskan pada gambar 2.
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Gambar 2. Perubahan Fase Air.

Uap air merupakan senyawa kimia udara yang terskadigan jumlah besar,
tersusun dari dua bagian hidrogen (H2) dan satiabagksigen (O). Uap air
masuk ke dalam udara melalui proses evaporasirdaspirasi (atau digabungkan
menjadi istilah evapotranspirasi). Evaporasi adgkmguapan air yang berada di
lautan, danau, sungai, dan massa air lainnya, gkdantranspirasi adalah
penguapan (perpindahan) air yang terkandung dalarhuh-tumbuhan ke udara.
Uap air akan hilang dari udara jika ia mengalanmdensasi menjadi titik-titik air
dan turun sebagai hujan.

Selain unsur gas dan uap air, lapisan udara jugailikieunsur aerosol
yang jumlahnya tidak tetap. Aerosol adalah pareetikel debu, garam laut,
sulfat, atau nitrat yang berada dan melayang-laydingdara. Aerosol dapat
berasal dari letusan gunungapi, pembakaran bahar b@nyak dari kendaraan
bermotor atau industri, deburan gelombang pecapaditai, spora tumbuhan,
bakteri, virus flu, dan lain-lain.

Atmosfer selalu dikotori oleh debu. Debu adalalilaist yang dipakai
untuk benda yang sangat kecil sehingga tidak tarkpakali dengan mikroskop.
Jumlah debu berubah-ubah tergantung pada tempabe®uwebu beraneka ragam,
yaitu asap, abu vulkanik, pembakaran bahan baldwakaran hutan, daamog
Smogsingkatan darsmoke and fogdalah kabut tebal yang sering dijumpai di
daerah industri yang lembab.

Debu dapat menyerap, memantulkan, dan menghamburkdiasi
matahari. Debu atmosfirik dapat disapu turun kempd&an bumi oleh curah
hujan, tetapi kemudian atmosfir dapat terisi pattikebu kembali. Debu atmosfir
adalah kotoran yang terdapat di atmosfir.
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2. Struktur Vertikal Atmosfir

Ketebalan lapisan atmosfir ini mencapai 1000 kmgydiukur dari atas
permukaan air laut. Selain ketebalannya yang béggisan ini juga memiliki
berat 6 milyar ton. Lapisan atmosfir tersebar baabeaik secara vertikal maupun
horisontal. Secara vertikal, atmosfir terdiri daaposfir, stratosfir, mesosfir dan
thermosfit Ada pula yang menambahkan dengan lapisan lato aiosfir, dan
exosfir Sebagai ilustrasi, dapat Anda lihat pada gambar 3
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Gambar 3. Pembagian lapisan atmosfer berdasarkan suhu

a. Troposfir

Gejala cuaca seperti awan, petir, topan, badaihdgan terjadi di lapisan
ini. Pada troposfir terdapat penurunan suhu akdasigat sedikitnya troposfir
menyerap radiasi gelombang pendek yang berasal darahari. Sebaliknya
permukaan tanah memberikan panas pada lapisanstiopang terletak di
atasnya melalui peristiwa konduksi, konveksi, korsdesi, dan sublimasi yang
dilepaskan oleh uap air atmosfir.

Pertukaran panas banyak terjadi pada bagian tiogmskah, karena itu
suhu turun dengan bertambahnya ketinggian padassitoneteorologi (ilmu
tentang cuaca). Nilainya berkisar antara 0,5 da@ fiap 100 meter dengan nilai
rata rata 0,65C tiap 100 meter.

Udara troposfir atas sangat dingin, sehingga ldi@hat dibandingkan
dengan udara di atas tropopause akibatnya udarasfiotidak dapat menembus
tropopause. Ketinggian tropopause lebih besaruhtek daripada di daerah kutub.
Di ekuator, tropopause terletak pada ketinggiankd8dengan suhu - 80C,
sedangkan di kutub tropopause hanya mencapai geim@ km dengan suhu -
40° C. Tropopause adalah lapisan udara yang terdagattara troposfir dengan
stratosfir.

b. Stratosfir

Lapisan atmosfir di atas tropopause merupakan dapis/ersi, artinya

suhu udara bertambah tinggi (panas) seiring dengdmya ketinggian. Disebut



juga lapisan isothermis. Kenaikan suhu ini disebabideh lapisan ozonosfir yang
menyerap radiasi ultra violet dari matahari. Bagsas stratosfir dibatasi oleh
permukaan diskontinuitas suhu yang disebut strasmpaStratopause terletak
pada ketinggian 60 km dengan suf«CO

c. Mesosfir

Pada mesosfir ditandai dengan adanya penurunarsohdesebesar 0,€
setiap 100 meter, karena lapisan ini mempunyai ikdmagan radiasi yang
negatif. Bagian atas mesosfir dibatasi oleh mesmpa@itu lapisan di dalam
atmosfir yang mempunyai suhu paling rendah, kira-ki0@ C. Ketinggiannya
sekitar 85 km.

d. Thermosfir

Lapisan ini terletak pada ketinggian 85 dan 300ykmg ditandai dengan
kenaikan suhu dari -10C@ sampai ratusan bahkan ribuan derajat.

Bagian atas lapisan atmosfir dibatasi oleh termspatang meluas dari
ketinggian 300 km sampai pada ketinggian 1000 kohuStermopause adalah
konstan terhadap ketinggian, tetapi berubah demgdatu, yaitu dengan insolasi
(incoming solar radiation Suhu pada malam hari berkisar antara 300 daf°120
C dan pada siang hari antara 700 dan 1T@MDensitas termopause sangat kecil,
kira-kira 10 kali densitas atmosfir permukaan tanah

lonosfir merupakan bagian dari lapisan thermoskungsi lapisan ini
untuk memantulkan gelombang radio sebagai alat kdasi ke seluruh
permukaan bumi. Di atas lapisan ionosfir terdapgisbn exosfiterluar yang
memiliki ketinggian lebih dari 700 km di atas pekaan bumi.Lapisan ini
semakin tinggi udara semakin tipis dan mendekati &ngkasa.

Persebaran kondisi atmosfir secara horisontal héeyada pada lapisan
troposfir dan keadaannya berbeda-beda antaraesapat dengan tempat lainnya.
Perbedaannya mengakibatkan perbedaan gejala caaciklon di permukaan
bumi. Cuaca adalah suatu keadaan udara pada sstdissuatu tempat, yaitu
keadaan berdasarkan gejala suhu, tekanan udaesmbaban, angin, dan curah
hujan. Di samping itu terdapat unsur cuaca lainyarag biasa kita saksikan yaitu
penyinaran matahari, keadaan awan, gejala hatilipgdangi, halo, dan lain-lain.

Iklim adalah suatu keadaan umum kondisi cuaca yang rmetlparah
yang luas. Iklim merupakan kelanjutan dari hasgthgengamatan dan pencatatan
unsur cuaca selama 30 tahun, karena itu iklim pladarnya merupakan rata-rata
dari keadaan cuaca harian secara umum. Perbedaayalaiklim bersifat relatif
tetap dan stabil sedangkan cuaca selalu berubiap setktu.

C. LATIHAN

Jawablah soal latihan berikut dengan singkat!

Identifikasi manfaat atmosfir bagi kehidupan!

Sebutkan gas utama dalam udara!

Identifikasi gejala-gejala cuaca yang terdapaapgidan troposfir!

Apa yang menyebabkan lapisan isothermis mengalanaikan suhu?

PwonpE

Petunjuk jawaban latihan:
1. Manfaat Atmosfir adalah:



a. sebagai pelindung kehidupan di bumi dari radiadahei yang kuat pada
siang hari dan mencegah hilangnya panas ke ruak@sa di malam hari

b. penangkis meteor jang jatuh ke bumi
c. pemantul gelombang radio dan sarana komunikasi
d. untuk keperluan penerbangan

2. Gas utama dalam udara adalah Nitrogen, Oksigenprmrglan Karbon
dioksida.

3. Gejala-gejala cuaca yang terdapat di lapisan tfopadalah awan, hujan,
badai guruh, badai tropis, petir dan sebagainya.

4. Yang menyebabkan lapisan isothermis mengalami kanasuhu adalah
karena adanya lapisan ozon yang menyerap radiasihara pada spektum
ultra violet.

RANGKUMAN

Atmosfir merupakan lapisan udara yang menyelubbnogii. Keberadaan
udara dalam lapisan atmosfir sangatlah penting kabidupan manusia dan
mahluk hidup lainnya terutama untuk bernafas. Afingsga berfungsi sebagai
payung atau pelindung kehidupan di bumi yang m&mlifat tidak berwarna,
tidak berbau, dan berwujud, dan fleksibel.

Di dalam atmosfir terdiri banyak unsur gas antaia Initrogen (),
oksigen (Q), argon (Ar), dan karbondioksida (@Osebagai unsur utama dan
unsur lainnya sepertNeon (Ne), Helium (He), Ozon (O3), Hidrogen (H2),
Krypton (Kr), Metana(CH4), danXenon(Xe).

Lapisan atmosfir tersebar berbeda baik secarakaenaupun ke arah
horisontal. Secara vertikal, lapisan atmosfir temdri lapisartroposfir, stratosfir,
mesosfiy danthermosfir Selain itu adaonosfir, dan exosfit Persebaran kondisi
atmosfir secara horisontal hanya berada pada lapisposfir dan keadaannya
berbeda-beda antara satu tempat dengan tempatydainRerbedaannya
mengakibatkan perbedaan gejala cuaca dan iklinerdnpkaan bumi.

Cuaca adalah suatu keadaan udara pada suatu saedtulitempat, yaitu
keadaan berdasarkan gejala suhu, tekanan udaesmbaban, angin, dan curah
hujan. Unsur cuaca lainnya seperti sinar matakesagdaan awan, gejala halilintar,
pelangi, halo. Sedangkan ikliadalah suatu keadaan umum kondisi cuaca yang
meliputi daerah yang luas dan merupakan hasil-lpgsigamatan dan pencatatan
unsur cuaca selama 30 tahun.

TESFORMATIF 1
Jawablah salah satu yang paling tepat pada pertanydi bawah ini!
1. Partikel yang bertebaran di udara disebut...
a. gas
b. asap
c. debu
d. aerosol
e. capung
2. Udara dikatakan lembab apabila kondisi dalam utkasgbut mengandung...
a. gas



aerosol

angin

uap air

minyak

: Laplsan ozon terganggu karena adanya unsur yanggasetikan unsur O
pada salah satusOUnsur tersebut adalah...

a. gas

b. asap

c. kabut

d. aerosol

e. debu

. Lapisan ozon merupakan unsur udara yang beradakpéidggian...
a. 10— 15 km di atas permukaan bumi

b. 15— 35 km di atas permukaan bumi

c. 35— 65 km di atas permukaan bumi

d. 65— 85 km di atas permukaan bumi

e. > 85 km di atas permukaan bumi

. Lapisan udara yang paling dekat dengan permukaandinamakan...
a. troposfir

b. mesosfir

c. termosfir

d. stratosfir

e. ionosfir

. Lapisan udara yang berfungsi memantulkan gelombaatig disebut...
lonosfir

Mesosfir

Troposfir

Exosfir

stratosfir

. Sumber suhu udara yang terjadi di permukaan buaiahd.

a. tanah yang semakin tandus

b. perkotaan yang semakin padat

c. pemakaian kendaraan bermotor

d. sinar matahari

e. banyaknya pembakaran di pabrik kapur

. Gejala atmosfir berupa efek rumah kaca terjadi jedgan lapisan...
troposfir

mesosfir

ionosfir

stratosfir

e. exosfir

. Kondisi meteorologi dimana setiap naik 100 metdrusudara akan turun 0,5
sampai dengan 0,6°C terjadi di lapisan...

a. troposfir

b. mesosfir

c. ionosfir

®oo0 T
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d. stratosfir
e. termosfir
10.Perubahan uap air menjadi titik-titik air karenang@ami kenaikan tempat
dinamakan...
a. intersepsi
b. infiltrasi
C. aurora
d. kondensasi
e. evapotranpirasi

BALIKAN DAN TINDAK LANJUT

Cocokanlah jawaban anda dengan Kunci Jawaban Tewakb 1 yang
terdapat di bagian akhir BBM ini. Hitunglah jawabemda yang benar, kemudian
gunakan rumus di bawah ini untuk mengetahui tingleatguasaan anda terhadap
materi Kegiatan Belajar 1.

Rumus:
Jumlah jawaban Anda yang benar
Tingkat penguasaan-= x 100%
10
Keterangan:

Arti tingkat penguasaan yang Anda capai:

90% - 100%= baik sekali

80 - 89% = baik

70 - 79% = cukup

< 70% = kurang

Bila Anda mencapai tingkat penguasaan 80% ke atada dapat meneruskan
dengan Kegiatan Belajar 2. Tetapi bila tingkat pesgan anda masih di bawah
80%, anda harus mengulangi Kegiatan Belajar 1taera bagian yang belum
anda kuasail.



Kegiatan Belajar 2

CUACA DAN IKLIM

A. PENGANTAR

Tentunya Anda sudah dapat membedakan antara cuangard iklim,
bukan? Coba Anda pahami hal ini kalimat berikidbfi ini sangat cerah dan
“Bulan bulan belakangan ini tidak tampak turun hmjasehingga dimana-mana
terjadi kekeringaih Dapatkah Anda membedakan kalimat tersebut? Kalim
pertama menunjukkan saat itu juga dan waktunyaasamggkat, inilah pengertian
dari cuaca. Pernyataan kedua, karena waktunya tskamga atau panjang, hal itu
menunjukkan pengertian iklim. Benarkah demikiandBlam keduanya terdapat
unsur-unsur. Pada bagian ini Anda akan diajak umbghgidentifikasi unsur-
unsurnya tersebut.

B. URAIAN MATERI
1. Pengertian Cuacadan Iklim

Cuacaadalah keadaan udara pada saat tertentu dan diatviteertentu
yang relatif sempit dan pada jangka waktu yangksingCuaca itu terbentuk dari
gabungan unsur cuaca yaitu keadaan berdasarkala gejau, tekanan udara,
kelembaban, angin, dan curah hujan dengan jangkduwauaca bisa hanya
beberapa jam saja. Misalnya: pagi hari, siang diam sore hari, dan keadaannya
bisa berbeda-beda untuk setiap tempat serta sgtrapya. Di samping itu
terdapat unsur cuaca lainnya yang biasa kita saksikitu penyinaran matahari,
keadaan awan, gejala halilintar, pelangi, halo,ldamlain.

Di Indonesia keadaan cuaca selalu diumumkan uatdka waktu sekitar
24 jam melalui prakiraan cuaca hasil analisis Balll@teorologi dan Geofisika
(BMG), Departemen Perhubungan. Untuk negara negaray sudah maju
perubahan cuaca sudah diumumkan setiap jam daatsangat (tepat).

Sedangkanklim adalah suatu keadaan umum kondisi cuaca yang rielipu

daerah yang luas. Iklim merupakan kelanjutan dasilthasil pengamatan dan
pencatatan unsur cuaca selama 30 tahun, karenaklitn pada dasarnya
merupakan rata-rata dari keadaan cuaca harianasegarm. Perbedaan lainnya,
iklim bersifat relatif tetap dan stabil sedangkaaea selalu berubah setiap waktu.

Matahari merupakan kendali iklim yang sangat pentselain sebagai
sumber energi yang dapat menimbulkan gerak udaraade laut. Kendali iklim
lainnya, seperti distribusi darat dan air, tekatinggi dan rendah, massa udara,
pegunungan, arus laut dan badai.

Perlu Anda ketahui bahwa ilmu yang mempelajariaegtiklim disebut
Klimatologi danilmu yang mempelajari keadaan cuaca disebut Meliggiro

2. Unsur-unsur Cuacadan Iklim

Pengamatan keadaan cuaca dan atau iklim biasanyaperieatikan
sejumlah persebaran komponen cuaca yaitu temperdakanan udara,
kelembaban, awan, curah hujan, dan angin.
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a. Suhu Udara

Suhu udara adalah keadaan panas atau dinginnya. udat untuk
mengukur suhu udara atau derajat panas disebutorregter Pengukuran
dinyatakan dalam skala Celcius (C), Reamur (R), Fmrenheit (F). Suhu udara
tertinggi di muka bumi adalah di daerah tropis isekekuator) dan makin ke
kutub, makin dingin. Alat pengukur temperatur uddirmamakan termometer atau
termograf. Alat ini dilengkapi pena dan silindengaerputar otomatis.

Tabe 1. Beberapa Skala pengukuran
Skala Pengukuran Titik Didih Air ~ Titik Beku Air ~ Titik Absolut

Fahrenheit 212 32 - 460
Celcius 100 0 - 273
Kelvin 373 273 0

Saat Anda mendaki gunung maka suhu udara akaratdmgin setelah
mencapai ketinggian bertambah. Sebagaimana sudatasdan sebelumnya,
bahwa tiap kenaikan bertambah 100 meter, suhu tgkarang (turun) rata-rata
0,6’ C. Penurunan suhu seperti ini disebut gradienpésatur vertikabhtaulapse
rate. Pada udara kering, besapse rateadalah 1C.

Faktor-faktor yang mempengaruhi tinggi rendahnyauswdara suatu
daerah adalah:

1) Lama penyinaran matahari.

2) Sudut datang sinar matahari.

3) Relief permukaan bumi.

4) Banyak sedikitnya awan.

5) Perbedaan letak lintang.

Untuk mengetahui temperatur rata-rata suatu tedigahakan rumus:

h
TX = To-0, —
006x100

Keterangan:

Tx = temperatur rata rata suatu tempat (x) yangrdic
To = temperatur suatu tempat yang sudah diketahui
h = tinggi tempat (x)

Contoh:

Temperatur di daerah Lembang °@0 Ketinggian tempat 700 m di atas
permukaan laut. Berapakah temperatur rata-ratati Randung?

Jawab:

To =200 C
H =700 mdpl
700
TX =20-06 x
= 20-(0,6 x 7)
= 15,8°C
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Udara akan menjadi panas karena adanya penyinasdahani. Dari

penyinaran matahari permukaan bumi menerima paeasnpa. Udara akan
menerima panas dari permukaan bumi yang dipancaaniali setelah diubah
dalam bentuk gelombang panjang.

Radiasi yang dipancarkan matahari tidak selurultigxima oleh bumi.

Bumi menyerap radiasi sebesar 51%, selebihnya nengaroses pembauran
7%, pemantulan kembali oleh awan 20% dan oleh bi¥hi dan diserap oleh
awan sekitar 3%, serta molekul udara dan debu &tenssbesar 19%.

Y . Radiasi matahari 100%
4%  20% 6%

Dipantulkan
oleh atmosfer

Dipantulkan
oleh awan 19% dibaurkan

g oleh awan dan
£, atmosfer

Dipantulkan Di serap Bumi 51%
oleh permukaan

Gambar 1. Intensitas sinar matahari

Pemanasan udara dapat terjadi melalui dua prosemnasan, yaitu

pemanasan langsung dan pemanasan tidak langsung.
1) Pemanasan secara langsung, dapat terjadi mel&leidpa proses berikut:

2)

a)

b)

c)

proses absorbsi, adalah penyerapan unsur-unsasradatahari, misalnya
sinar gama, sinar-X, dan ultra-violet. Unsur ungamg menyerap radiasi
matahari tersebut adalah oksigen, nitrogen, ozdmden, dan debu.
proses refleksi, adalah pemanasan matahari terhadtgra tetapi
dipantulkan kembali ke angkasa oleh butir-butir @20), awan, dan
partikel-partikel lain di atmosfir.

proses difusi, sinar matahari mengalami difusi parginar gelombang
pendek biru dan lembayung berhamburan ke segala &wses ini
menyebabkan langit berwarna biru.

Pemanasan tidak langsung
Pemanasan tidak langsung dapat terjadi dengarcasadserikut:

a)

b)
c)

konduksi adalah pemberian panas oleh mataharilpptan udara bagian
bawah kemudian lapisan udara tersebut memberikaasppada lapisan
udara di atasnya.

konveksi adalah pemberian panas oleh gerak uddikaldke atas.
adveksi adalah pemberian panas oleh gerak udarg Yamizontal
(mendatar).

d) turbulensiadalah pemberian panas oleh gerak udara yangtedatkir dan

berputar-putar ke atas tetapi ada sebagian pamgsdyaantulkan kembali
ke atmosfir.
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Di Indonesia, keadaan suhu udara relatif bervaridata rata-rata suhu udara di
beberapa kota di Indonesia, dapat anda lihat (zdud 2.

Tabel 2. Rata-rata suhu udara di beberapa kota di Indonesia

No. MNama Kota Rata-rata Suhu (*C)

1 Pontianak 27

2 Surabaya 27

3 Jakarta 26,3
4 Ujung Pandang 25,8
5 Falembang 259
G Banjarmasin 26,1
7 Bandung 220

Rata-rata suhu tahunan, di Indonesia sekitar°26,Balam peta, daerah daerah
yang suhu udaranya sama dihubungkan deggga isotherm.

b. Tekanan Udara

Udara mempunyai berat dan tekanan. Lapisan udala dari permukaan
bumi hingga ke atas, memberi tekanan tertentu. fakadara adalah berat massa
udara di atas suatu wilayah. Tekanan udara menrksmjukenaga yang bekerja
untuk menggerakkan masa udara dalam setiap satastelrtentu.

Pada setiap bidang yang luasnya 1 cm2 dengan tkirggkira 10.000 km
di atas permukaan bumi memberi tekanan dengan b6&8,3 gram atau satu
atmosfer. Kalau orang mengambil suatu kolom udaraldm2 penampang, maka
beratnya sudah mencapai 10.333 kg. Semakin tinggtustempat semakin
berkurang tekanannya karena tiang udara semakkuragég. Tekanan udara di
atas permukaan laut akan lebih besar daripada rigbugunung karena tinggi
tiang udara di permukaan laut lebih panjang tiaagiaripada di puncak gunung.

Besar atau kecilnya tekanan udara, dapat diukugadermenggunakan
barometer. Orang pertama yang mengukur tekanan udara adalath Celli
(1643). Alat yang digunakannya adalah barometesaralsatuan dalam ukuran
tekanan udara adalddar. 1 (satu) bar = 1000 milibar (mb). Jenis baromatk&a
dua yaitu (1) barometer air raksa dan (2) baronietek (aneroid).

Barometer air raksa teriri atas sebuah bejana kaog ujung atasnya
tertutup hingga hampa udara. Bejana terisi airaaldkuran penampangnya 1 cm2
dengan panjang 1 m. Ujung bawahnya terbuka danrbéatam sebuah bak yang
berisikan air raksa pula. Juluran tinggi air palaung di atas udara hampa adalah
760 mm, walaupun dimiringkan tinggi air raksa te?@® mm. Suatu kolom air
raksa dari 760 mm menyebabkan tekanan yang besa@i/a bar atau 1013 mb.

3
1 mb = 7 mm tekanan air raksa (t.a.r) atau1.013mb =76 cm tar. =

1 atmosfer

Garis pada peta yang menghubungkan tempat-tempgtsama tekanan
udaranya disebutsobar. Bidang isobar ialah bidang yang tiap-tiap titiknya
mempunyai tekanan udara sama. Jadi perbedaan st raenyebabkan
perbedaan tekanan udara.
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Daerah yang banyak menerima panas matahari, udaraakan
mengembang dan naik. Karena itu, daerah tersebt¢kbean udara rendah.
Ditempat lain terdapat tekanan udara tinggi selartggadilah gerakan udara dari
daerah bertekanan tinggi ke daerah bertekanan ueakah. Gerakan udara
tersebut dinamakan angin.

Gambar 2. Barometer Aneroid

c. Angin

Secara sederhana, angin adalah udara yang berdergin merupakan
fenomena keseharian yang selalu kamu rasakan. Anginpakan gerakan udara
mendatar atau sejajar dengan permukaan bumi yan@ditekarena adanya
perbedaan tekanan udara antara satu tempat demggattlainnya. Perbedaan
tekanan tersebut disebabkan karena kedua tempatliknesnhu yang berbeda
sebagai akibat radiasi matahari yang berbeda pugin bergerak dari tekanan
tinggi ke tekanan rendah. Jika telah mencapai kdsigan, maka udara tersebut
cenderung diam atau tenang.

e den)
Sl L :SQ 2y
DINGIN HANGAT
Tekanan Tinggi # Tekanan Rendah

Gambar 3. Bentuk angin sebagai hasil dari perbedaan témperatur lokal

Dari mana dan menuju ke manakah angin itu bergefakf@an angin
terjadi apabila di suatu daerah ada perbedaandekaaara, yaitu tekanan udara
maksimum dan tekanan udara minimum. Angin bergdeak daerah bertekanan
udara maksimum ke minimum.

Misalnya, pada bulan Desember matahari sedang deliddelahan Bumi
Selatan (BBS), contohnya Benua Australia. Karenagaaih sinar matahari,
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udara di Benua Australia akan memuai sehingga teka/a menjadi rendah
(minimum). Adapun di Belahan Bumi Utara (BBU), coimbya Benua Asia, pada
bulan Desember sedang mengalami musim dingin sghitgkanan udaranya
tinggi (maksimum). Karena perbedaan tekanan udaselut, bergeraklah massa
udara (angin) dari Benua Asia ke Benua Australia.

Ada tiga hal penting yang menyangkut sifat angirtuy&kekuatan angin,
arah angin, dan kecepatan angin.
1) Kekuatan Angin

Menurut hukum Stevenson, kekuatan angin berbantlings dengan
gradient barometriknyaGradient baromatrikialah angka yang menunjukkan
perbedaan tekanan udara dari dua isobar padatep 35 meridian (111 km).

1000 mi
_———_ﬂ__/\_,?/

B km { 150km

,—————B\_/‘iv__ -
= 900 o

Gambar 4. Kekuatan angin A dan P terletak padaisobar 1000 mb. B dan Q
padaisobar 990 mb. Jarak AB =80 km, Jarak PQ = 150 km

Gradient A—-B = 19:%}:1 mb

m

= 10x ﬁyﬂmb

= 13,875 mb

150
10: 57 x1mb

Gradient P-0Q T

111
= 10x 50 X 1mb

- 74 mb

Jadi angin yang bertiup dari A ke B lebih kuat pada angin yang bertiup dari P
ke Q.
2) Arah Angin
Satuan yang digunakan untuk besaran arah angibufiskerajat 9. 1
derajat untuk arah angin dari utara. 90 derajatikuarah angin dari timur. 180
derajat untuk arah angin dari selatan. 270 deuajatk arah angin dari barat.
Angin menunjukkan dari mana datangnya angin damlle mana angin
itu bergerak. Menurut hukurBuys Ballot, udara bergerak dari daerah yang
bertekanan tinggi (maksimum) ke daerah bertekarardah (minimum), di
belahan bumi utara berbelok ke kanan sedangkaneldhdén bumi selatan
berbelok ke kiri.
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Gambar 5. Kompas yang menunjukkan 16 arah mata angin

Arah angin dipengaruhi oleh tiga faktor yaitu: gesddl barometrik, rotasi
bumi, dan kekuatan yang menahan (rintangan). Ma&sar gradient barometrik,
makin besar pula kekuatannya. Angin yang besar d&ekaya makin sulit
berbelok arah. Rotasi bumi, dengan bentuk bumi yaotat, menyebabkan
pembelokan arah angin. Pembelokan angin di ekgatoa dengan O (nol). Makin
ke arah kutub pembelokannya makin besar. Pembelkgin yang mencapai 90
sehingga sejajar dengan garis isobar diselmgiin geotropik Hal ini banyak
terjadi di daerah beriklim sedang di atas samude&uatan yang menahan dapat
membelokan arah angin. Sebagai contoh, pada sdalumgunung, angin akan
berbelok ke arah kiri, ke kanan atau ke atas.

3) Kecepatan angin

Atmosfer ikut berotasi dengan bumi. Molekul-molekulara mempunyai
kecepatan gerak ke arah timur, sesuai dengan atasi bumi. Kecepatan gerak
tersebut disebukecepatan linier.Bentuk bumi yng bulat ini menyebabkan
kecepatan linier makin kecil jika makin dekat kaklakutub. Lihat tabel 3. Alat
yang digunakan untuk mengukur kecepatan angin diselemometer.

Tabd 3. Hubungan antara lintang tempat dan kecepatan linier

Lintang tempat Kecepatan linier
O°{ekuator) 461 meter/detik

30 402 meter/detik
60 232 meter/detik
O0e(kutub) 0 meter/detik

Alat untuk mengukur arah angin, yagisip angin Anak panah pada sisip angin
akan selalu mengarah ke arah dari mana angin peiMisalnya, angin bertiup
dari arah utara. Sedangkan kecepatan angin diuligasth menggunakan
anemometerSemakin cepat angin bertiup, semakin cepat mandjarbutar.
Sebuah pencatat mencatat kecepatan angin dalaam sagier/menit.

Dengan menggunakan anemometer, kamu dapat mengéedepatan
angin. Untuk memudahkan dalam pemberian infornkasiepatan angin biasanya
menggunakaskala Beaufort
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Gambar 6. Alat pgukur ecepatan dan arah angin

Tabel 4. Skala Kecepatan Angin Beaufort

Kode Kecepatan Kecepatan Jenis Efek pada Lingkungan
Beaufort  (Mil/Jam) (Km/Jam) Angin
0 <1 <1 Calm Asap naik vertikal
1 2-3 1-5 Light Air  Arah angin ditunjukkan oleh gerkan asap
buka dengamind vanes
2 4-7 6-11 Light Angin terasa pada muka orang, daun-daun
Breeze gemerisik, penunjukkan angin mulai
bergerak
3 8-12 12-19 Gentle Daun-daun dan ranting bergoyang dengan
Breeze tetap angin menyebabkan bendera berkibar
4 13-18 20 - 29 Moderate Debu kertas dan dahan atau cabang pohon
Breeze bergoyang
5 19-24 30-38 Fresh Pohon-pohon kecil yang berdaun mulai
Breeze bergoyang
6 25-31 39-51 Strong Dahan-dahan besar bergoyang-goyang dan
Breeze kawat telegraf berdesing
7 32-38 51-61 Moderate Seluruh pohon bergoyang. Berjalan
Gale melawan angin sukar
8 39-46 62 -74 Fresh Rating-ranting patah dari pohonnya dan
Gale lalu lintas terganggu
9 47 — 54 75 - 86 Strong Bangunan-bangunan ringan mengalami
Gale kerusakan, cerobong asap pabrik
bergoyang kemudian runtuh
10 55 -63 87 -101 Whole Pohon-ppohon tumbang kerusakan
gale bangunan agak banyak
11 64 — 74 102 - 120 Storm Kerusakan meluas keamzana
12 > 75 > 120 Hurricane Besar, hebat, ganas dan meluas

Sumber: www.Physicalgeography.net

4) Sistem Angin

Di dalam kehidupan sehari-hari, Anda mengenal l@gdzerfenis angin.
Penamaan angin bergantung pada arah mana angoentup. Misalnya, jika
datangnya dari arah gunung disebut angin gununyjikia datangnya dari arah
timur disebut angin timur. Berikut adalah berbagisiem angin yang ada di bumi.
a) Angin Passat

Angin passat adalah angin bertiup tetap sepanjahgnt dari daerah
subtropik menuju ke daerah ekuator (khatulistiwangin Passat Timur Laut
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bertiup di belahan bumi Utara. Sedangkan Angin &a$enggara bertiup di
belahan bumi Selatan.

Di sekitar khatulistiwa, kedua angin passat intémau. Karena temperatur
di daerah tropis selalu tinggi, maka massa udarselet dipaksa naik secara
vertikal (konveksi). Daerah pertemuan kedua angiespt tersebut dinamakan
Daerah Konvergensi Antar Tropik (DKAT). DKAT ditamddengan temperatur
yang selalu tinggi. Akibat kenaikan massa udarawiiayah DKAT terbebas dari
adanya angin topan. Akibatnya daerah ini dinamakaerahdoldrum (wilayah
tenang).

b) Angin Anti Passat

Udara di atas daerah ekuator yang mengalir ke dderab dan turun di
daerah maksimum subtropik merupakan angin Anti&aBs belahan bumi Utara
disebut Angin Anti Passat Barat Daya dan di beldhani Selatan disebut Angin
Anti Passat Barat Laut. Pada daerah sekitar linfifig- 3¢ LU dan LS, angin
anti passat kembali turun secara vertikal sebagginayang kering. Angin kering
ini menyerap uap air di udara dan permukaan darafahatnya, terbentuk gurun
di muka bumi, misalnya gurun di Saudi Arabia, GuBahara (Afrika), dan gurun
di Australia.

Di daerah Subtropik (30- 40 LU/LS) terdapat daerah “teduh subtropik”
yang udaranya tenang, turun dari atas, dan tidakaadin. Sedangkan di daerah
ekuator antara £0.U — 10 LS terdapat juga daerah tenang yang disebut daerah
Teduh Ekuator atau daerah Doldrum.

Il plesi mum =Ubinoplk

-
N, ™)

Konvedos -"""l-) C""—' Homvaksi
Gambar 7. Sirkulasi Angin

c) Angin Barat

Sebagian udara yang berasal dari daerah maksimhtrogis Utara dan
Selatan mengalir ke daerah sedang Utara dan dsedaing Selatan sebagai angin
Barat. Pengaruh angin Barat di belahan bumi Utaiak tbegitu terasa karena
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hambatan dari benua. Di belahan bumi Selatan pehgargin Barat ini sangat
besar, tertama pada daerah lintang 600 LS. Dbsirtiup angin Barat yang sangat
kencang yang oleh pelaut-pelaut disaloatring forties

d) Angin Timur

Di daerah Kutub Utara dan Kutub Selatan bumi teatl@aerah dengan
tekanan udara maksimum. Dari daerah ini mengalatadin ke daerah minimum
subpolar (600 LU/LS). Angin ini disebut angin Timuersifat dingin karena
berasal dari daerah kutub.

e) Angin Muson Monsun)

Angin muson ialah angin yang berganti arah secaréawanan setiap
setengah tahun. Umumnya pada setengah tahun pdr&thg angin darat yang
kering dan setengah tahun berikutnya bertiup alagihyang basah.

Pada bulan Oktober — April, matahari berada diHslalangit selatan,
sehingga benua Australia lebih banyak memperolghapasan matahari dari
benua Asia. Akibatnya di Australia terdapat pus&fihan udara rendah (depresi)
sedangkan di Asia terdapat pusat tekanan udargi tilrRgmpresi). Keadaan ini
menyebabkan arus angin dari benua Asia ke benutrafias Di Indonesia angin
ini merupakan Angin Musim Timur Laut di belahan bwtara dan Angin Musim
Barat di belahan bumi Selatan. Karena melewati SaanBasifik dan Samudra
Hindia maka banyak membawa uap air, sehingga padannya di Indonesia
terjadi musim penghujanrMusim penghujan meliputi hampir seluruh wilayah
Indonesia, hanya saja persebarannya tidak meratkinMke Timur curah hujan
makin berkurang karena kandungan uap airnya makiikis.

EkLetar

Keterangan:
=t arah angin bar
---#arah angintimu

o 1000 2000 km
S E—

Gambar 8. Arah angin musim barat dan angin musim timur di Indonesia

Pada bulan April — Oktober, matahari berada di Helalangit Utara,
sehingga benua Asia lebih panas daripada benuaafiastAkibatnya, di Asia
terdapat pusat-pusat tekanan udara rendah, sedadgRastralia terdapat pusat-
pusat tekanan udara tinggi yang menyebabkan teyjadangin dari Australia
menuju Asia. Di Indonesia, terjadi angin musim tingi belahan bumi Selatan
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dan angin musim barat daya di belahan bumi Utaaaeia tidak melewati lautan
yang luas maka angin tidak banyak mengandung uapletn karena itu pada
umumnya di Indonesia terjadi musim kemarau, kecpaiitai barat Sumatera,
Sulawesi Tenggara, dan pantai Selatan Irian Jalgat gambar 8 di atas.

Antara kedua musim tersebut ada musim yang diddhatm Pancaroba
(Peralihan), yaitu:Musim Kemarengyang merupakan peralihan dari musim
penghujan ke musim kemarau, dan Mudiabuh yang merupakan peralihan
musim kemarau ke musim penghujan. Adapun cirivamisim pancaroba seperti
udara terasa panas, arah angin tidak teratur dg@ditdujan secara tiba-tiba
dalam waktu singkat dan lebat.

Akan tetapi, saat ini musim penghujan maupun kemdréndonesia tidak
beraturan seperti pada prediksi sebelumnya. Kaditagmenemukan banyak
hujan di bulan-bulan selain bulan penghujan, atdalknya. Hal ini merupakan
dampak dari pemanasan globglopal warming yang menyebabkan terjadinya
perubahan iklim dunia salah satunya.

f) Angin Lokal

Di samping angin musim, di Indonesia juga terdapafin lokal (setempat)

yaitu sebagai berikut:

(1) Angin darat dan angin laut
Angin ini terjadi di daerah pantai. Pada siang hdaratan lebih cepat
menerima panas dibandingkan dengan lautan. Angtiupelari laut ke darat,
disebut angin laut Sebaliknya, pada malam hari daratan lebih cepat
melepaskan panas dibandingkan dengan lautan. Daréiertekanan
maksimum dan lautan bertekanan minimum. Angin bertlari darat ke laut,
disebutangin darat Lihat gambar 9.

— —
—_—  — —_—
—P—PE—P

Angin laut Angin darat
Gambar 9. Angin laut dan angin darat

(2) Angin lembah dan angin gunung
Pada siang hari udara yang seolah-olah terkurudg pasar lembah lebih
cepat panas dibandingkan dengan udara di puncalhgwang lebih terbuka
(bebas), maka udara mengalir dari lembah ke pugoaking menjadi angin
lembah. Sebaliknya pada malam hari udara mengatirglinung ke lembah
menjadi angin gunung.

(3) Angin jatuh yang sifatnya kering dan panas
Angin jatuh atau Fohn ialah angin jatuh bersifatkgeng dan panas terdapat
di lereng pegunungan Alpine. Sejenis angin ini laknierdapat di Indonesia
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dengan nama angin Bahorok (Deli), angin Kumbangref{f@n), angin
Gending di Pasuruan (Jawa Timur), dan Angin BrubBiutawesi Selatan).

d. Kelembaban Udara

Di udara terdapat uap air yang berasal dari peregugpmudra (sumber
yang utama). Sumber lainnya berasal dari danauddauagai-sungai, tumbuh-
tumbuhan, dan sebagainya. Makin tinggi suhu udaekin banyak uap air yang
dapat dikandungnya. Hal ini berarti makin lembahlalara tersebut. Alat untuk
mengukur kelembaban udara dinamakggrometer.

Ada dua macam kelembaban udara:

1) Kelembaban udara absolut, ialah banyaknya uapaaig yerdapat di udara
pada suatu tempat. Dinyatakan dengan banyaknya gagmair dalam 1 m3
udara.

2) Kelembaban udara relatif, ialah perbandingan jumiap air dalam udara
(kelembaban absolut) dengan jumlah uap air maksiyamg dapat dikandung
oleh udara tersebut dalam suhu yang sama dan dkayatalam persen (%).

Contoh:

Dalam 1 m?3 udara yang suhunya 200 C terdapat 1% geg air (basah absolut =
14 gram), sedangkan uap air maksimum yang dapandingnya pada suhu 200
C =20 gram. 14

Jadi kelembaban relatif udara itugz x 100% = 70%.

e. Curah Hujan
Curah hujan yaitu jumlah air hujan yang turun padatu daerah dalam
waktu tertentu. Alat untuk mengukur banyaknya curajan disebuRain gauge.
Curah hujan diukur dalam harian, bulanan, dan tahu@urah hujan yang jatuh
di wilayah Indonesia dipengaruhi oleh beberapaofakhtara lain:
1) bentuk medan/topografi
2) arah lereng medan
3) arah angin yang sejajar dengan garis pantai
4) jarak perjalanan angin di atas medan datar
Hujanialah peristiwa sampainya air dalam bentuk cairpoauypadat yang
dicurahkan dari atmosfer ke permukaan bumi. Garadap peta yang
menghubungkan tempat-tempat yang mempunyai curam lyang sama disebut
Isohyet
Berdasarkan ukuran butirannya, hujan dibedakanaden;
1) hujan gerimis/drizzle, diameter butir-butirannyadag dari 0,5 mm;
2) hujan salju/snow, terdiri dari kristal-kristal esng temperatur udaranya
berada di bawah titik beku;
3) hujan batu es, merupakan curahan batu es yang tlirdalam cuaca panas
dari awan yang temperaturnya di bawah titik belan d
4) hujan deras/rain, yaitu curahan air yang turun demn yang temperaturnya
di atas titik beku dan diameter butirannya kuragtgh 7 mm.
Sedangkan berdasarkan proses terjadinya, hujadakbe atas:
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1)

2)

3)

Hujan Frontal, adalah hujan yang terjadi di dadraht, yang disebabkan oleh
pertemuan dua massa udara yang berbeda tempertuxgssa udara
panas/lembab bertemu dengan massa udara dingih/padhingga
berkondensasi dan terjadilah hujan.

Lihat gambar 11.

— ™
(;?flfiﬁﬁJf7T;j
LFLPLPL RIS

FEFAEFEFTLERT
sy ry

massa udara panas massa udara dingin

Gambar 10. Hujan Frontal

Hujan Zenithal/ Ekuatorial/ Konveksi/ Naik Tropignis hujan ini terjadi

karena udara naik disebabkan adanya pemanasanm fireydapat di daerah
tropis antara 23,50 LU - 23,50 LS. Oleh karenadigebut juga hujan naik
tropis. Arus konveksi menyebabkan uap air di ekuattk secara vertikal

sebagai akibat pemanasan air laut terus menerugdilgh kondensasi dan
turun hujan. ltulah sebabnya jenis hujan ini dinkamajuga hujan ekuatorial
atau hujan konveksi. Disebut juga hujan zenitha¢ka pada umumnya hujan
terjadi pada waktu matahari melalui zenit daerahS$emua tempat di daerah
tropis itu mendapat dua kali hujan zenithal dalato $ahun. Lihat gambar 12.

Anginpasat TL . Andin pasat TG +

3g°LU 35°LS
Gambar 11. Hujan Zenithal atau Hujan

Hujan Orografis/Hujan Naik Pegununganterjadi karena udara yang
mengandung uap air dipaksa oleh angin mendaki depmsgunungan yang
makin ke atas makin dingin sehingga terjadi kondsihnderbentuklah awan
dan jatuh sebagai hujan. Hujan yang jatuh padadeyang dilaluinya disebut
hujan orografis, sedangkan di lereng sebelahnydupeangin jatuh yang
kering dan disebut daerah bayangan hujan. Lihabgads.
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f.

\ Udara

Dasrah kering
ayangan
hujan

Gambar 12. Hujan Orografis

Awan

Awan ialah kumpulan titik-titik air/kristal es diathm udara yang terjadi

karena adanya kondensasi/sublimasi dari uap ag t@dapat dalam udara. Awan
yang menempel di permukaan bumi disekaibut. Awan dapat diklasifikasikan
sebagai berikut.

1) Menurut morfologinya (bentuknya). Berdasatkan modmya, awan
dibedakan menjadi tiga jenis, yaitu:

2)

a)

b)

c)

Awan Commuluyaitu awan yang bentuknya bergumpal-gumpal (bunar-

bundar) dan dasarnya horizontal.

Awan Stratusyaitu awan yang tipis dan tersebar luas sehinggmtda
menutupi langit secara merata. Dalam arti khusuanastratus adalah
awan yang rendah dan luas.

Awan Cirrusyaitu awan yang berdiri sendiri yang halus dan drets
berbentuk seperti bulu burung. Sering terdapatdtriss tapi tidak dapat
menimbulkan hujan.

Berdasarkan ketinggiannya, awan dibedakan mengedjenis, yaitu:

a)

b)

d)

Awan tinggi (lebih dari 6000 m — 9000 m), karemayginya selalu terdiri

dari kristal-kristal es:

(1) Cirrus (Ci) : awan tipis seperti bulu burung.

(2) Cirro stratus (Ci-St) : awan putih merata sepatfiirt

(3) Cirro Cumulus (Ci-Cu) : seperti sisik ikan.

Awan sedang (2000 m — 6000 m):

(1) Alto Comulus (A-Cu) : awan bergumpal gumpal tebal.

(2) Alto Stratus (A- St) : awan berlapis-lapis tebal.

Awan rendah (di bawah 200 m):

(1) Strato Comulus (St-Cu) : awan yang tebal luas @gagumpal-gumpal.

(2) Stratus (St) : awan merata rendah dan berlapis-lapi

(3) Nimbo Stratus (No-St) : lapisan awan yang luas,ageim telah
merupakan hujan.

Awan yang terjadi karena udara naik, terdapat ped@mggian 500 m —

1500 m:

(1) Cummulus (Cu) : awan bergumpal-gumpal, dasarnya rat

(2) Comulo Nimbus (Cu-Ni): awan yang bergumpal gumpss| dan
sebagian telah merupakan hujan, sering terjadnanityit.
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LATIHAN

Jelaskan perbedaan cuaca dengan iklim!

Sebutkan unsur-unsur yang terdapat dalam cuackldaf
Apa yang dimaksud dengan gradien termometrik?
Jelaskan tipe-tipe hujan berdasarkan proses teyadi

PwbdEO

Petunjuk jawaban latihan:

1. Cuacaadalah keadaan udara pada saat tertentu dan gawitartentu yang
relatif sempit dan pada jangka waktu yang singkiéalnya: pagi hari, siang
hari atau sore hari. Sedangk&tim adalah suatu keadaan umum kondisi
cuaca yang meliputi daerah yang luas. Iklim merapakelanjutan dari hasil-
hasil pengamatan dan pencatatan unsur cuaca sé&@n@hun, karena itu
iklim pada dasarnya merupakan rata-rata dari keadaaca harian secara
umum. Perbedaan lainnya, iklim bersifat relatifapetdan stabil sedangkan
cuaca selalu berubah setiap waktu.

2. Unsur-unsur cuaca dan iklim adalah suhu, angin, nawaurah hujan,
kelembapan udara, dan tekanan udara.

3. Penurunan suhu atau kenaikan suhu yang digghdtent temperatur vertikal
atau lapse rate,di mana tiap kenaikan bertambah 100 meter, sularaud
berkurang (turun) rata-rata 0,6.

4. Hujan Frontal, adalah hujan yang terjadi di dadraht, yang disebabkan oleh
pertemuan dua massa udara yang berbeda tempertuxgssa udara
panas/lembab bertemu dengan massa udara dingih/padhingga
berkondensasi dan terjadilah hujan. Hujan ZenitEdddatorial/ Konveksi/
Naik Tropis, jenis hujan ini terjadi karena udaraikndisebabkan adanya
pemanasan tinggi. Dakllujan Orografis/Hujan Naik Pegununganerjadi
karena udara yang mengandung uap air dipaksa olgin anendaki lereng
pegunungan yang makin ke atas makin dingin sehinggadi kondensasi,
terbentuklah awan dan jatuh sebagai hujan.

RANGKUMAN

Cuaca adalah keadaan atmosfer pada periode wateénttedan meliputi
wilayah yang sempit, sedangkan iklim adalah keadatamosfer pada periode
waktu yang lama dan meliputi wilayah yang luas. Wassur cuaca dan iklim
meliputi suhu, tekanan udara, kelembapan udaranhdpn angin.

Suhu udara adalah keadaan panas atau dinginnya. uikgkanan udara
adalah berat massa udara di atas suatu wilayalan@ekudara menunjukkan
tenaga yang bekerja untuk menggerakkan masa uddaen dsetiap satuan luas
tertentu. Angin merupakan gerakan udara mendatau aejajar dengan
permukaan bumi yang terjadi karena adanya perbag&anan udara antara satu
tempat dengan tempat lainnya. Kelembapan udaraaladanyaknya uap air
dalam udara yang berasal dari penguapan samudnauy,daungai, rawa, dan
lainnya. Hujan ialah peristiwva sampainya air dalaemtuk cair maupun padat
yang dicurahkan dari atmosfer ke permukaan bumi.
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TESFORMATIF 2
Pilinlah salah satu jawaban yang paling tepat!
1. Di bawah ini terdapat faktor-faktor pembentuk cudan iklim,kecuali..
a. curah hujan
b. kelembaban udara
C. suhu udara
d. tekanan udara
e. lapisan udar
2. llmu pengetahuan yang mempelajari iklim disebut...
a. geomorfologi
b. meteorologi

c. petrologi
d. klimatologi
e. astronomi
3. Jika garis di pinggir terdapat pada peta, garigigebut...
a. homoseista
b. isotherm —
c. ishibath
d. isoseista 2g 2
e. ishobar

4. Cepat menerima panas dan cepat pula melepaskals paerapakan sifat
dari...
a. daratan
b. gas
c. lautan
d. angin
e. kayu
5. Angin laut akan terjadi pada waktu...
a. pagi-pagi
b. petang hari
c. siang dan malam
d. siang hari
e. malam hari
6. Udara yang lembab absolutnya 17,2 gram dan lemladdsimumnya 24 gram
akan mempunyai kelembaban relatif sebesar...
92,67%
76.67%
71,67%
87,22%
74,33%
rah angin yang terdapat pada suatu tempat akagikuei..
hukum Boys Ballot
hukum Kepler
hukum Laska
hukum Gravitasi
hukum Boyle

~
PooTEPPORO T
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8. Hujan yang terjadi karena uap air naik secarakadrtlisebut...
a. hujan muson
b. hujan siklon
c. hujan konveksi
d. hujan frontal
e. hujan orografis
9. Angin yang selalu bertiup menuju daerah ekuatcetulit..
angin siklon
angin barat
C. angin anti passat
d. angin muson
e. angin passat
.Suhu harian adalah...
a. suhu rata-rata harian dalam satu minggu
b
c
d
e

oo

10

. suhu tertinggi dalam satu hari

. suhu terendah dalam satu hari
. suhu rata rata selama 24 jam

. perubahan suhu selama 24 jam

BALIKAN DAN TINDAK LANJUT

Cocokanlah jawaban Anda dengan Kunci Jawaban Tesdb 2 yang
terdapat di bagian akhir BBM ini. Hitunglah jawabanda yang benar, kemudian
gunakan rumus di bawah ini untuk mengetahui tinglestguasaan Anda terhadap
materi Kegiatan Belajar 2.

Rumus:
Jumlah jawaban Anda yang benar
Tingkat penguasaan-= x 100%
10
Keterangan:

Arti tingkat penguasaan yang Anda capai:

90% - 100%= baik sekali

80 - 89% = baik

70 - 79% = cukup

< 70% = kurang

Bila Anda mencapai tingkat penguasaan 80% ke #&tada dapat meneruskan
dengan Kegiatan Belajar 3. Tetapi bila tingkat pesgan Anda masih di bawah
80%, Anda harus mengulangi Kegiatan Belajar 2,téema bagian yang belum
Anda kuasai.
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Kegiatan Belajar 3

KLASIFIKASI IKLIM

A. PENGANTAR

Tentu Anda dapat menyebutkan faktor-faktor yang yababkan
perubahan iklim? Ya, iklim di bumi ini tersebar den karakteristiknya masing-
masing, tergantung pada faktor-faktor yang mempemgaya.

Apabila diklasifikasikan maka di bumi ini terselagrbagai jenis iklim
berdasarkan karakteristiknya masing-masing. Untakdapatkan gambaran iklim
suatu tempat dengan tepat, tidak cukup hanya mémigean unsur-unsur cuaca
rata-rata saja, tetapi harus diperhatikan jugakh@drannya sepanjang waktu. Agar
Anda memahami tentang klasifikasi iklim, sebaikrdmada pelajari bagian ini
dengan sebaik-baiknya!

B. URAIAN MATERI

Terjadinya iklim yang bermacam-macam di permukaamilbdisebabkan
karena rotasi dan revolusi bumi dan adanya peripedads lintang. Beberapa
macam iklim antara lain sebagai berikut.

1. Iklim Matahari
Klasifikasi iklim matahari didasarkan pada banyadédikitnya sinar
matahari yang diterima oleh permukaan bumi. Penalbagaerah iklimnya adalah
sebagai berikut:
1) daerah iklim tropis : 0o — 23,50 LU/LS
2) daerah iklim sub tropis : 23,50 — 400 LU/LS
3) daerah iklim sedang : 400 — 66,50 LU/LS
4) daerah iklim dingin : 66,50 — 900 LU/LS

B0
IkEm dinggin
Iklim sedang
Ikhm subs Irapis
Ikilm irmpis Khalu
IKlim sus ropis
Ikl eedang
Iklim dingin
207HS

Gambar 1. Pembagian daerah iklim matahari

2. lklim Kodrat

Pembagian iklim ini disesuaikan dengan batas keladutumbuh-
tumbuhan dan sebagai batas daerah iklimnya dipakgungaris isotherm pada
bulan terpanas dan terdingin selama satu tahun.
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3.

Iklim Koppen

Iklim ini paling banyak dipergunakan orang. Klasi#fsinya berdasarkan

curah hujan dan temperatur. Koppen membagi iklitarda5 daerah iklim,
dinyatakan dengan simbol huruf.

a.

Iklim A (Iklim Hujan Tropis). Temperatur bulan tengjin tidak kurang
dari 18C, curah hujan tahunan tinggi, rata rata lebih @@ricm/tahun.
Tumbuhan beraneka ragam.

Iklim B (Iklim Kering/Gurun). Terdapat di daerah rgm atau semiarid
(steppa), curah hujan terendah 25,5 mm/tahun. Rpagubesar.

Iklim C (Iklim Sedang). Temperatur bulan terdindi8’C sampai —XC.

. Iklim D (Iklim Salju atau Mikrothermal). Suhu ratata bulan terpanas

lebih dari 16C, sedangkan suhu rata rata bulan terdingi*G- 3

Iklim E atau iklim Kutub. Terdapat di diderah Arctilan Antartika. Suhu
tidak pernah lebih dari £G. Tidak mempunyai musim panas yang benar-
benar panas.

Berdasarkan klasifikasi Koppen, sebagian besawalldndonesia beriklim A, di
daerah pegunungan beriklim C, dan di Puncak Jayay@/beriklim E.

Tipe iklim A dibagi menjadi 3 sub tipe yang ditandangan huruf kecll

yaitu f, w dan m sehingga terbentuk tipe iklim Afy dan Am. Lihat gambar 2.

1)
2)

3)

4.

Af

&0
Curah huyan
bulan terkering
|I|T||'|'|I|

40

20 Ao

0
1000 1500 2000 2500

Curah hujan tahuran (mm)
Gambar 2. Diagram Koppen

Iklim Af adalah iklim A dengan curah hujan bularé®mm. Hujan sepanjang

tahun.

Iklim Aw adalah tipe iklim A yang memiliki musim k&g yang panjang
(Savana).
Iklim Am adalah peralihan antara Af dan Aw. Peraadi air tanah cukup

sehingga vegetasi tetap.

Iklim Schmidt - Ferguson

Iklim Schmidt-Ferguson sering disebut Q model karelidasarkan atas

nilai indeks nilai Q. (lihat tabel 4.) yang dihigirberdasarkamumus sebagai
berikut:

Rata -rata bulan kering

Q = Rata -rata bulan basah

x 100%

28



Tabd 1. Tipeiklim menurut Schmidt-Ferguson adalah:

Nilai Q (%) Tipe Iklim
0 <Q< 143 Tipe iklim A
143 <Q< 33,3 Tipe iklim B
33,3 <Q< 60 Tipe iklim C
60 <Q< 100 Tipe iklim D
100 <Q< 167 Tipe iklim E
167 <Q< 300 Tipe iklim F
300 <Q<700 Tipe iklim G
700 <Q Tipe iklim H
Contoh:
Tabel 2. Data curah hujan pada tahun 1999 adalah sebagai berikut:
Bulan Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun | Jul | Ags |Sept| Okt | Nop | Des
Tempat

Kota A 288 | 235 | 268 | 110 | 46 | 33 18 1 10| 36| 134 | 234

Kota B 280 | 280 | 253 | 176 | 135 | 118 | 100 | 123 ) 121 | 136 | 147 | 243

Contoh perhitungan:
Perhatikanlah data iklim berikut ini!
Curah Hujan per Bulan
Tahun Jan Feb Mar Apr Mei Juni Juli Agst Sept Okt Nov Des
1 160 150 130 70 60 40 40 50 60 100 120 150
2 170 180 120 60 75 30 20 40 50 60 130 140
3 170 170 120 80 70 30 25 45 50 70 110 130

Dari data tersebut, tercatat bulan kering (< 60 natau fd berjumlah 11 dan
bulan basah (> 100 mm) atau fw berjumlah 15, sddangintuk jumlah tahun

datanya adalah 3. Selanjutnya hitunglah oleh Aretegdn menggunakan rumus
S-F di atas! Setelah diketahui hasilnya lihat p&alael nilai Q, maka akan

diketahui jenis iklimnya.

5. Iklim Oldeman

Seperti halnya metode Schmidt-Ferguson, metoden@dg1975) hanya
memakai unsur curah hujan sebagai dasar klasifikéien. Bulan basahdan
bulan keringsecara berturut turut yang dikaitkan dengan pextanntuk daerah
daerah tertentu. Maka penggolongan iklimnya dike#@hgan sebutan zona
agroklimat égro-climatic classification Misalnya jumlah curah hujan sebesar
200 mm tiap bulan dipandang cukup untuk membudikkyapadi sawah,
sedangkan untuk sebagian besar palawija maka jucniaih hujan minimal yang
diperlukan adalah 100 mm tiap bulan. Musim hujalarea 5 bulan dianggap
cukup untuk membudidayakan padi sawah selama saginm

Dalam metode ini, bulan basah didefinisikan sebalgaian yang
mempunyai jumlah curah hujan sekurang-kurangnyan2®0 Meskipun lamanya
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periode pertumbuhan padi terutama ditentukan @eis jyang digunakan, periode
5 bulan basah berurutan dalam satu tahun dipandptimal untuk satu kal
tanam. Jika lebih dari 9 bulan basah maka petgratdaenanam padi sebanyak 2
kali masa tanam. Jika kurang dari 3 bulan basabrisan, maka tidak dapat
membududayakan padi tanpa irigasi tambahan.

®oo o

Dari tinjauan di atas, Oldeman membagi 5 daerabkéigrat utama, yaitu:
: Jika terdapat lebih dari 9 bulan basah beruruta
: Jika terdapat 7 — 9 bulan basah berurutan.
: Jika terdapat 5 — 6 bulan basah berurutan.
: Jika terdapat 3 — 4 bulan basah berurutan.
. Jika terdapat kurang dari 3 bulan basah beanrut
Bulan basah yang digunakan Oldeman adalah sebaglut
Bulan basah apabila curah hujan lebih dari 200 mm.
Bulan lembab apabila curah hujannya 100 - 200 mm.
Bulan kering apabila curah hujannya kurang dari hog.

moow>

I[klim F. Junghuhn
Junghuhn mengklasifikasi daerah iklim di Pulau Jesesara vertikal

sesuai dengan kehidupan tumbuh-tumbuhan, sepeaditgaihat pada gambar 3.

7

250 m

Camrak
BoLk
1500 m
Diamrah
aRlang

Gambar 3. Pembagian Daerah Iklim F. Junghuhn

Pembagian daerah iklim menurut F. Junghuhn adalah:

1)

2)

3)

Daerah panas/tropis

Tinggi tempat : 0 - 600 m dari permukaan laut.

Suhu : 26,30 C - 220 C.

Tanaman . padi, jagung, kopi, tembakau, tebu tkikeéapa, coklat.
Daerah sedang

Tinggi tempat : 600 m - 1500 m dari permukaan laut.

Suhu :220C-17,10C.

Tanaman . padi, tembakau, teh, kopi, coklat, kéagur-sayuran.
Daerah sejuk

Tinggi tempat : 1500 - 2500 m dari permukaan laut.

Suhu :17,10C-11,10C.

Tanaman : kopi, teh, kina, sayur-sayuran.
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4) Daerah dingin
Tinggi tempat : lebih dari 2500 m dari permukaaut.|
Suhu :11,10 C - 6,20 C.
Tanaman : Tidak ada tanaman budidaya.

Dari uraian di atas Anda sudah mengetahui bermagsmmam iklim.
Pernahkah Anda memperhatikan bahwa makanan yaagridkan berasal dari
hasil-hasil pertanian, seperti nasi yang berasalpdali daerah tropis hujan, atau
kurma yang berasal dari daerah gurun yang terik tjaung terigu yang berasal
dari daerah agak kering (semi-arid), dan sebagainkim membatasi
pertumbuhan tanaman di muka bumi, karena itu ikinembatasi hasil panen.
Hewan juga tanggap terhadap perbedaan iklim, badara fisiologis maupun
berdasarkan atas pakan ternak. Jadi jelas ikligpaddrermanfaat bagi kehidupan
di bumi, terutama bagi makhluk hidup.

Iklim di dunia selalu berubah, baik menurut ruangupun waktu.
Perubahan iklim ini dapat dibedakan berdasarkarayafinya (ruang), yaitu
perubahan iklim secara lokal dan global. Berdasavkaktu, iklim dapat berubah
dalam bentuk siklus, baik harian, musiman, tahumaaypun puluhan tahun.
Perubahan iklim adalah perubahan unsur unsur ikliemg mempunyai
kecenderungan naik atau turun secara nyata.

Perubahan iklim global disebabkan oleh meningkakosentrasi gas di
atmosfer. Hal ini terjadi sejak revolusi industang membangun sumber energi
yang berasal dari batu bara, minyak bumi dan gag y@embuang limbah gas di
atmosfer seperti karbon dioksida (CO2), metana (Cth nitrous oksida (N20).
Sang surya yang menyinari bumi juga menghasilkdimsapanas yang ditangkap
oleh atmosfer sehingga udara bumi bersuhu nyamgn Kehidupan manusia.
Apabila kemudian atnosfer bumi dijejali gas, teilg@d “efek selimut” seperti
yang terjadi pada rumah kaca, yakni radiasi panasi lyang lepas ke udara
ditahan oleh “selimut gas” sehingga suhu bumi wlaik menjadi panas. Semakin
banyak gas dilepas ke udara, semakin tebal “selBouti”, semakin panas pula
suhu bumi.

Perubahan iklim yang diperkirakan akan menyertang®asan global
adalah sebagai berikut:

1) Mencairnya bongkahan es di kutub sehingga permuleagamaik.

2) Air laut nalk maka akan menenggelamkan pulau dannghedangi
mengalirnya air sungai ke laut yang menimbulkanjibah dataran rendah
kalau di Indonesia seperti pantai utara Pulau Jaataran rendah Sumatera
bagian timur, Kalimantan bagian selatan, dan lain-|

3) Yang paling mencemaskan adalah berubahnya iklimngga berdampak
buruk pada pola pertanian Indonesia yang mengamdatkakanan pokok
beras pada pertanian sawah yang bergantung pade rhugn. Suhu bumi
yang panas menyebabkan mengeringnya air permuledmgga air menjadi
langka. Ini memukul pola pertanian berbasis air.

4) Meningkatnya resiko kebakaran hutan.

5) El Nino dan La Nina
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6) El Nino dan La Nina merupakan gejala yang menurgakgerubahan iklim.
El Nino adalah peristiwva memanasnya suhu air peaakaut di pantai barat
Peru — Ekuador (Amerika Selatan yang mengakibaggagguan iklim secara
global. Biasanya suhu air permukaan laut di da¢eadebut dingin karena
adanya up-welling (arus dari dasar laut menuju p&ean). Menurut bahasa
setempat El Nino berarti bayi laki-laki karena muinga di sekitar hari Natal
(akhir Desember).

Sejak tahun 1980 telah terjadi lima kali El Ninolddonesia, yaitu pada
tahun 1982, 1991, 1994, dan tahun 1997/98. El Kahan 1997/98 menyebabkan
kemarau panjang, kekeringan luar biasa, terjadakatan hutan yang hebat pada
berbagai pulau, dan produksi bahan pangan turdisdra

El Nino juga menyebabkan kekeringan luar biasa elbégai benua,
terutama di Afrika sehingga terjadi kelaparan dojt dan negara-negara Afrika
Timur lainnya. Sebaliknya, bagi negara-negara deAka Selatan munculnya El
Nino menyebabkan banjir besar dan turunnya prodiksi karena melemahnya
upwelling La Nina merupakan kebalikan dari El Nino.

La Nina menurut bahasa penduduk lokal berarti paggmpuan. Peristiwa
itu dimulai ketika El Nino mulai melemah, dan aut yang panas di pantai Peru
— ekuador kembali bergerak ke arah barat, airdatempat itu suhunya kembali
seperti semula (dingin), dan upwelling muncul kelmbatau kondisi cuaca
menjadi normal kembali. Dengan kata lain, La Nidalah kondisi cuaca yang
normal kembali setelah terjadinya gejala El Nino.

Perjalanan air laut yang panas ke arah barat w@rséhirnya akan sampai
ke wilayah Indonesia. Akibatnya, wilayah Indoneskan berubah menjadi daerah
bertekanan rendah (minimum) dan semua angin diaseRiasifik Selatan dan
Samudra Hindia akan bergerak menuju Indonesia. rArtgrsebut banyak
membawa uap air sehingga sering terjadi hujan |&®atduduk Indonesia diminta
untuk waspada jika terjadi La Nina, karena mundbisa terjadi banjir. Sejak
kemerdekaan di Indonesia, telah terjadi 8 kali LiaalNyaitu tahun 1950, 1955,
1970, 1973, 1975, 1988, 1995 dan 1999.

LATIHAN

Apa yang menyebabkan adanya perbedaan iklim da@uni

Jelaskan dan sebutkan sistem iklim matahari?

Bagaimanakah karakterisitik wilayah padang rumput?

Bagaimanakah pengaruh El Nino bagi sebagian bakgrah di Indonesia?

PwndEO

Petunjuk jawaban latihan:

1. Disebabkan karena rotasi dan revolusi bumi dan yadgrerbedaan garis
lintang.

2. Klasifikasi iklim matahari, didasarkan pada bangaklikitnya sinar matahari
yang diterima oleh permukaan bumi. Pembagian dakliainya adalah:
1) Daerah iklim tropis : 0o — 23,50 LU/LS
2) Daerah iklim sub tropis : 23,50 — 400 LU/LS
3) Daerah iklim sedang : 400 — 66,50 LU/LS
4) Daerah iklim dingin : 66,50 — 900 LU/LS
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3. Padang rumput adalah suatu wilayah yang tumbuhadig@minasi oleh
rerumputan dengan karakteristik wilayah sebagakber
1) terletak di daerah tropis sampai subtropis,

2) curah hujan antara 25 cm - 50 cm per tahun,
3) terdapat di daerah basah, seperti Amerika Utardrdha.

4. EIl Nino telah berdampak pada sebagian besar wilaydhdonesia seperti
menyebabkan kemarau panjang, kekeringan luar biesmdi kebakaran
hutan yang hebat pada berbagai pulau, dan prodaksin pangan turun dratis,
yang kemudian disusul krisis ekonomi.

RANGKUMAN

Cuaca juga berpengaruh bagi kehidupan sehari-mata Alan berpengaruh
pula pada lingkungan Anda. Dari tipe rumah, jerakgian, jenis tanaman yang
tumbuh hingga jenis pekerjaan banyak dipengarudcadan iklim.

Iklim di dunia dapat diklasifikasikan menjadi iklimatahari (berdasarkan
letak lintang), iklim Kodrat (berdasarkan isothermdpn iklim Koppen, Iklim
Schmidt-Ferguson, lklim Oldeman (berdasarkan curahan) serta Iklim
Junghuhn (berdasarkan ketinggian tempat).

Iklim membatasi pertumbuhan tanaman di muka bumigrka itu iklim
membatasi hasil panen. Hewan juga tanggap terhaddpedaan iklim, baik
secara fisiologis maupun berdasarkan atas pakaakter

Pola curah hujan di Indonesia, bagian timur cunglrhlebih kecil/sedikit
di bandingkan dengan di bagian barat. Gejala akamg ynepengaruhi iklim antara
lain, efek rumah kaca, EL Nino dan La Nina.

TESFORMATIF 3
Pilinlah salah satu jawaban yang paling tepat!
1. Sesuai dengan letak lintangnya, Indonesia mempuigagiri iklim sebagai
berikut,kecuali..
a. terdapat pergantian arah angin tiap 6 bulan sekali
b. tidak memiliki 4 musim dalam setahun
c. bebas dari serbuan angin taufan
d. suhu udara rata-rata tinggi
e. dilalui oleh DKAT
2. Ciri iklim matahari, negara yang terletak d10J — 3¢ LU memiliki iklim...
a. tropis
b. subtropis
c. tropis dan subtropis
d. kutub
e. sedang
3. Junghuhn membagi wilayah iklim Indonesia berdasaketinggian. Wilayah
yang mempunyai ketinggian 1500 s.d 2500 meter t®ukndalam zone...
a. iklim panas
b. iklim salju tropik
c. iklim sejuk
d. iklim sedang
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e. iklim dingin

. Klasifikasi iklim menurut Schmid-Ferguson didasarkeada...

curah hujan/kelengasan udara

letak lintang suatu tempat dan deklinasinya

ketingian suatu tempat dari permukaan air laut

curah hujan tahunan dan gerakan udara di sekitarnya

perbandingan rata rata curah hujan bulan keringyalerrata-rata curah
hujan bulan basah

. Pembagian iklim menurut W. Koopen didasarkan pada..

a. curah hujan dan tekanan udara

b. temperatur dan curah hujan

c. tekanan udara dan penguapan

d. penguapan dan kelembaban

e. temperatur dan penguapan

. Data curah hujan di Kabupaten X tahun 2003 selagydut dari Jan — Des:
270 — 265 — 260 — 205 — 250 — 105 — 65 — 55 -39 — 110 — 120. Dari data
tersebut Kabupaten X berdasarkan klasifikasi Schrmkekerguson memiliki
tipe iklim...

a. A

®oo o

aoo
OO

e.
. Berdasarkan data no. 6. maka menurut Oldeman pédulm titu bisa terjadi
berapa kali untuk budi daya tanaman padi...

a. satu kali tanam

b. tiga kali tanam

c. tidak ada musim tanam

d. dua kali tanam

e. empat kali tanam

. Perhatikan gambar diagram W Koppen! Pada
gambar tersebut yang dimaksud iklim Savana
dengan musim dingin yang kering terdapat padag I

nomor... " W
a. | d. 1l

b. e. IV ™

c. V

. Daerah di Indonesia yang memounyai curah hujamgalendah (paling
kering) setiap tahunnya...

a. Baturaden

b. Bogor

c. Palu

d. Palembang

e. Medan

10.Di daerah pedalaman di Indonesia semua pulau mehdajgsim hujan jatuh

pada musim...
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pancaroba
penghujan
semi
kemarau
panas

®oo o

BALIKAN DAN TINDAK LANJUT

Cocokanlah jawaban Anda dengan Kunci Jawaban Tewndib 3 yang
terdapat di bagian akhir BBM ini. Hitunglah jawab&nda yang benar, kemudian
gunakan rumus di bawah ini untuk mengetahui tinglestguasaan Anda terhadap
materi Kegiatan Belajar 3.

Rumus:
Jumlah jawaban Anda yang benar
Tingkat penguasaan-= x 100%
10
Keterangan:

Arti tingkat penguasaan yang anda capai:

90% - 100%= baik sekali

80 - 89% =baik

70 - 79% = cukup

< 70% = kurang

Bila Anda mencapai tingkat penguasaan 80% ke @tada dapat meneruskan
dengan BBM selanjutnya. Tetapi bila tingkat pengaasAnda masih di bawah
80%, Anda harus mengulangi Kegiatan Belajar 3,tdema bagian yang belum
Anda kuasai.

KUNCI JAWABAN TESFORMATIF
1. TesFormatif 1
Jawabarn Alasan Jawaban

= Z
o|©@|o|No|ul~wINFIE
olo|lo|lalo|o|ojlaja|la

2. TesFormatif 2
No | Jawabar Alasan Jawaban
1 e
2 d
3 b
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3. TesFormatif 3

No | Jawabar Alasan Jawaban
1 b
2 a
3 C
4 e
5 b
6 C
7 a
8 b
9 C
10 a
GLOSARIUM
Anemometer alat pengukur kecepatan angin berbentuk balatodp
yang berputar horizontal dilengkapi mangkok setBnga
bola pada ujung baling-baling tersebut.
Asteroid benda langit yang ukurannya lebih kecil daringkadan
sebagian besar beredar di antara lintasan Jupeteya
Mars, dinamakan juga planetoid.

Atmosfir 1. Selubung udara di sebelah luar litosfer sbegian-
bagiannya pada rongga, pori, dan celah di dalam
litosfer.

2. (atm) tekanan udara setara dcngan 76 cm iatksa
1013 mb {milibar).

Aurora pancaran cahaya sebagai hasil proses yang itatjad

lapisan alas atmosfir.

Azimut busur pada horizon diukur dari Selatan ataudJtearah

Bar

Bora

sama dengan arah putaran jarum jam sampai proyeksi
benda langit pada horizon.

satuan tekanan udara yang sama dcngadyt@/cni dan
sama dengan 1.000 milibar (mb) dan hampir samaasteng

1 atmosfir.

angin jatuh yang dingin yang bertiup di daeiait Hitam
berasal dari lereng plato Balkan. Angin semacanalah

bise, kosaava, mistral, dan Norte.
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Buys Ballot

Deklinasi

Ekliptika

Elongasi

Etesia

Fase

Fohn

| sobar

| sohyet

| soterm
Konduksi
Konveks
Kondensasi

Kromosfer

L oes
Orografik

Udara bergerak dari daerah barometrik maksinkan

daerah barometrik minimum.

1. jarak antara lintasan semu harian bendgitldengan
ekuator langit diukur dengan derajat ke utara (gpsi
dan ke selatan (negatif) masing-masing aampai 90°.

2. sudut antara garis meridian (arah utara gépgra
dengan arah jarum kompas (arah utara magnetik).

1. bidang lintasan bumi keliling matahari dalam
peredaran revolusinya. Sumbu bumi miring 66,5
terhadap bidang ekliptika.

2. lingkaran besar pada bola langit yang bermgzon
dengan ekuator langit tempat matahari menjalani
peredaran semu tahunannya. Ekliptika dengan ekuator
langit membentuk sudut 23,5’

sudut yang diapit garis penghubung bumi-matatan

bumi-planet. Elongasi barat, jika letak planet ebelah

barat matahari dilihat dari bumi. Elonga&i-0konjungsi
dan elongasi 180= oposisi.

daerah sekitar 8Q.U-40° LU dan 30°LS-4BLS tempat

yang mengalami pergantian angin pasat dengan angin

barat.

bulan bentuk bulan sebagaimana yang tampakodani,

terdiri atas bulan baru, sabit, perbani, benjdbi§gus dan

purnama). Planet juga mempunyai perubahan fase,
misalnya Venus mempunyai fase sabit ketika menjadi
bintang timur.

nama umum untuk angin turun kering yang panasdal

dari nama angin seperti itu di lereng utara peggann

Alpen. Angin seperti itu ialah Bohorok, Brubu, Coak,

Gending, Kumbang, Sirocco, dan Wambraw.

garis pada peta yang menghubungkan titik-titgaghn

tekanan yang sama.

garis pada peta yang menghubungkan titik-titsaghn

tinggi curah hujan yang sama.

garis pada peta yang menghubungkan titik-titgaghn

suhu yang sama.

proses pemanasan secara merambat

proses pemanasan secara mengalir

proses pendinginan yang mengubah wujud uap air

menjadi air.

bagian matahari di sekeliling fotosfer di sebetialam

korona.

tanah halus yang terbang ditiup angin dari gurun

hujan yang terjadi karena angin basah terhalang

pegunungan, sehingga angin itu naik dan hujan tdrun
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lereng tempat angin itu naik. Jenis hujan yang iaiah
hujan zenital (hujan konveksi) dan hujan frontal.
Revolusi . bumi gerakan bumi berputar pada sumbunya deagdn
negatif (barat-timur) dalam period satu hari siki€@3
jam 56 menit).
Sublimas . proses perubahan wujud es menjadi uap air.
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